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1 Kurzfassung

Allgemein gelten nicht-heimische Baumarten artenarmer als heimische Baumarten,
zumindest was Herbivorengemeinschaften in Waldern betrifft. Dies gilt umso mehr, je
weiter heimische und nicht-heimische Baumarten verwandtschaftlich und/oder
geografisch voneinander entfernt sind (Gloor 2021). Untersuchungen aus dem Forst
lassen sich jedoch nur bedingt auf Strallenbaume Ubertragen, die aufgrund vielfaltiger
Umweltbelastungen unter hartesten Stressbedingungen existieren. Vor allem heimische
Baumarten leiden dank des fortschreitenden Klimawandels immer starker unter den
immer intensiver auftretenden Hitze- und Durreperioden und kommen zusehends
haufiger an ihr Limit. Kontinental gepragte, nicht-heimische Baumarten zeigen dagegen
auf Grund ihrer Herkunft eine wesentlich hohere Resilienz gegenuber klimatischen
Stresssituationen wie fruhere Untersuchungen aus dem Projekt ,Stadtgrin 2021°
ergeben haben (BoOll 2022). In einer vergleichenden Vorstudie, in der die
Arthropodenvielfalt in den Kronen dreier heimischer und dreier nahverwandter sudost-
europaischer Baumarten untersucht wurde, ergaben sich hinsichtlich der Artenvielfalt bis
auf eine signifikant hohere Zikadenartenzahl auf der sudost-europaischen Hopfenbuche
im Vergleich zur heimischen Winterlinde keine weiteren Unterschiede in den anderen
untersuchten Taxa (Boll et al. 2019).

Im Rahmen des Forschungsprojekts ,Stadtgriin 2021 wurden 2021/ 2022 insgesamt vier
heimische und acht nicht-heimische Baumarten an zwei Standorten in Wurzburg in je 5-
facher Wiederholung Uber eine gesamte Vegetationsperiode auf ihre Kronenfauna
untersucht (Tab.1). Zum Fang fliegender Insekten wurden pro Baumart je finf Baume mit
zwei Fensterfallen im inneren Kronenraum ausgestattet. Zur Erfassung von Spinnen und
Insektenlarven wurden 14-tagig Klopfproben durchgefihrt. Insgesamt wurde in beiden
Jahren in den jeweils 30 untersuchten Baumen eine sehr ahnliche Anzahl von
Arthropoden gefangen: 2021: n=23.802, 2022: n=23.662. Die individuenstarksten und
funktional wichtigsten Arthropodengruppen wurden bis zur Art bestimmt (Wildbienen,
phytophage Kafer, Zikaden, Wanzen, Spinnen).

Tabelle 1: Versuchsbaumarten 2021/ 2022. NA — Nordamerika. SO-EU — Slidosteuropa, S-EU — Siideuropa, AS - Asien

2021 | Fraxinus excelsior "Westhofs Glorie' |Alnus x spaethii (AS)

Ulmus "Lobel’ Fraxinus pennsylvanica 'Summit' (NA)
Liquidambar styraciflua (NA)

Quercus frainetto "Trump' (SO-EU)
2022 |Acer platanoides 'Emerald Queen' |Acer opalus (S-EU)

Sorbus latifolia 'Henk Vink' Eucommia ulmoides (AS)

Tilia americana 'Redmond' (NA)
Ulmus 'Rebona' (AS)
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Insgesamt zeigten die Ergebnisse im Einklang mit der Vorstudie, wie wichtig eine
differenzierte Betrachtung einzelner Insektengruppen und eine umfassende
Untersuchung mdglichst vieler Insektenordnungen bei der Beurteilung der Biodiversitat
von Arthropoden auf verschiedenen Baumarten ist. Es ergibt sich kein einheitliches Bild,
dass heimische Baumarten grundsatzlich ein besseres Habitat als die untersuchten nicht-
heimischen Baumarten darstellen. Wahrend es 2021 keinen statistischen Unterschied
zwischen der Anzahl gefangener Individuen auf den verschiedenen Baumarten gab, war
2022 die Gesamtzahl gefangener Tiere in den Kronen des heimischen Spitz-Ahorns mit
Ausnahme der Amerikanischen Linde signifikant hdher als auf allen anderen Baumarten,
inclusive der heimischen Breitblattrigen Mehlbeere. Das lag grofdtenteils an dem hohen
Blattlausbefall. Hinsichtlich der Abundanzen in den einzelnen Taxa stachen 2021 die
heimische Stadtulme und Esche sowie die asiatische Purpur-Erle, 2022 der heimische
Spitz-Ahorn, der sudeuropaische ltalienische Ahorn, die Amerikanische Linde und die
asiatische Resista-Ulme hervor.

Betrachtet man die Artenvielfalt, so ergaben sich folgende Ergebnisse:

- Verschiedene Taxa zeigten keine Praferenzen flr eine der Baumarten, unabhangig
davon, ob heimisch oder nicht-heimisch (phytophage Kafer, Wildbienen (bis auf Acer
opalus, 2022, der signifikant weniger Arten beherbergte))

- bei den saugenden Insekten waren die deutlichsten Unterschiede zwischen
einzelnen Baumarten zu finden. Wanzen bevorzugten die heimische Esche, Stadt-
Ulme und den Spitz-Ahorn sowie die nicht-heimische -E Amerikanische Linde und
die asiatische Resista-UIme. Sie mieden dagegen die heimische Breitblattrige
Mehlbeere, den amerikanischen Amberbaum, die amerikanische Rot-Esche, die
sudosteuropaische Ungarische Eiche und Italienischen Ahorn sowie den asiatischen
monotypischen Guttaperchabaum. Die meisten Zikadenarten fanden sich auf der
heimischen und der nicht-heimischen Ulme, gefolgt von den beiden heimischen Arten
Spitz-Ahorn und Breitblattrige Mehlbeere und der asiatischen Purpur-Erle. Im
Einklang mit der Einstufung einer geringen Attraktivitat von heimischen Eschen und
Linden fur Zikaden (Nickel 2008) wurden signifikant am wenigsten Arten auf der
heimischen Esche und der Amerikanischen Linde gefunden.

- die Attraktivitat nicht-heimischer Baumarten fur Herbivoren unterschied sich je nach
Baumgattung deutlich, was auf geringe bzw. starkere Unterschiede in den
Blattinhaltsstoffen hindeutet. Wahrend Erlen- und Ulmenspezialisten auf den
asiatischen Hybriden zu finden waren, wurden auf der nordamerikanischen Esche
kaum Eschenspezialisten gefangen. Auch wenn einige Eichenspezialisten auf der
stdosteuropaischen Ungarischen Eiche gefunden wurden, war sie, anders als die
heimische Stieleiche, ausgesprochen artenarm.
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- auler Nistplatz und Nahrungsangebot scheinen noch andere Faktoren eine wichtige
Rolle zu spielen: das legt die Tatsache nahe, dass sich 2021 60 und 2022 55
Wildbienenarten (gut ein Zehntel aller Wildbienenarten Deutschlands) auch
aullerhalb der Blitezeit in den Kronen der untersuchten Baumarten aufhielten,
ebenso wie verschiedene Wanzen- und Zikadenarten, die sonst auf Trocken- oder
Sandrasen zu finden sind, darunter verschollene und extrem seltene Rote Listearten.
Untersuchungen zur kritischen Maximaltemperatur (CTmax) verschiedener
Arthropoden haben gezeigt, dass bei allen Taxa die CTmax Werte deutlich unter
50°C liegen, wahrend die Temperaturen auf besonnten Grinstreifen wahrend
Hitzeperioden Uber 60°C ansteigen und damit letale Temperaturen erreichen kénnen.
Frihere Untersuchungen im Projekt ,Stadtgrun 2021+“ haben ergeben, dass
Temperaturen in den Baumkronen wahrend der Tagestemperaturmaxima um bis zu
8°C unter den Temperaturen besonnter Blatter liegen kdnnen, so dass offensichtlich
auch primar bodenlebende Insekten Baumkronen als Refugium nutzen, um dem
Hitzetod zu entgehen.

Das spiegelt sich auch in der Artenzusammensetzung der Baumkronengemeinschaften
wider: ordnet man die Insekten- und Spinnenarten entsprechend ihres Auftretens den
heimischen, nicht-heimischen oder beiden Baumartengruppen zu, so zeigt sich, dass in
beiden Jahren fast die Halfte der untersuchten Arthropodenarten auf beiden
Baumgruppen zu finden war, wahrend entsprechend des Verhaltnisses der heimischen:
nicht-heimischen Baumarten von 1:2 18% bzw. 17% der Arthropodenarten nur auf
heimischen Baumen, sowie 38% bzw. 35% ausschlieBlich auf den nicht-heimischen
Baumarten vorkamen. Dies zeigt deutlich, dass nicht-heimische Baumarten durchaus
artenreich sein konnen und dass gemischte Baumalleen insgesamt eine deutlich hohere
Artenvielfalt aufweisen als reine Mono-Alleen. Das wirkt auch der ungezigelten
Ausbreitung neuer Krankheiten und Schadlinge entgegen.

Viele der untersuchten Insektenarten leben jedoch nicht ausschlieBlich in den
Baumkronen und sind zwingend auf zusatzliche Teillebensraume angewiesen.
Entsprechend spielte der Grinstreifen, in dem die Baume stehen, eine wesentliche Rolle
fur die hohe Biodiversitat der Insekten, wie sich aus der Okologie vieler Insektenarten
ergab. Er dient als wichtiger Teillebensraum (Nistplatz, Nahrungsangebot) flr eine grol3e
Anzahl der erfassten Wildbienen, die Halfte aller Zikaden- und Wanzenarten, die
eigentlich in der Krautschicht leben oder als Stratenwechsler in die Baumkronen
wandern, sowie flr viele andere Insektenarten.

Baume sind zunehmend ein wesentlicher Bestandteil von Klimaanpassungs- und
Vorsorgemalinahmen der Stadte, da sie einen positiven Einfluss auf das urbane
Mikroklima haben und der thermischen Belastung am effektivsten entgegenwirken
kénnen. Voraussetzung fir diese Okosystemleistungen ist jedoch ihre
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Pflanzengesundheit und Vitalitat. Grianstreifen und die standortgerechte Verwendung
einer moglichst breiten Palette von heimischen und nicht-heimischen Baumarten sind die
beste Voraussetzung fir eine nachhaltige Pflanzung von Strallenbaumen, die auch der
urbanen Artenvielfalt dient.

2 Zielsetzung

Wie die Krefelder Studie (Hallmann et al. 2017) gezeigt hat, ging die Biomasse von
Insekten in den letzten Jahrzehnten in der freien Landschaft drastisch zurick. Daruber
hinaus ist fur verschiedene Insektentaxa ein dramatischer Artenschwund in der
Agrarlandschaft belegt (Habel et al. 2019, Sanchez-Bayo et al. 2019). Dem
Insektenriickgang im landlichen Raum stehen Studien gegenuber, die urbane
Lebensraume als Insektenrefugien erkennen lassen, mit vergleichbarer (Sattler et al.
2011) oder héherer Artenvielfalt als im Umland (Baldock et al. 2015, Hall et al. 2017). Als
Grinde dafur wird diskutiert, dass in Stadten keine Pestizide eingesetzt werden dirfen
und urbane Habitate eine hohe Heterogenitat an ungleichmaRig verteilten, kleinrdumigen
Lebensraumen (,urban mosaic“) aufweisen (Sattler et al. 2011). Allerdings wurden bei
den Untersuchungen keine Baume berlcksichtigt, die auf Grund ihrer GroRe,
Dreidimensionalitat und Langlebigkeit eine besondere Bedeutung fur die urbane Fauna
haben. Heimische Stadtbaumarten leiden zunehmend unter Trockenschaden und
Krankheiten und koénnen ihre Okosystemleistungen haufig nur noch eingeschrankt
erbringen. Gebietsfremde Baumarten, wie sie seit 2010 im Projekt ,Stadtgrin 2021¢
getestet werden, zeigen eine wesentlich hohere Resilienz gegenuber klimatischen
Stresssituationen (Boll 2022). Dennoch wird seitens der Naturschutzverbande und
Umweltbehérden immer wieder gefordert, dass auch in Zeiten des Klimawandels im
stadtischen Bereich nur heimische Baumarten verwendet werden sollen. Gebietsfremde
Baumarten, so wird oft argumentiert, seien artenarmer und béten der heimischen Tierwelt
keinen geeigneten Lebensraum. Allerdings gibt es keine vergleichenden
stadtokologischen Untersuchungen, die das belegen.

In einer Vorstudie (finanziert vom Bayerischen StMUV) wurde 2017 die
Arthropodenvielfalt in den Baumkronen drei heimischer und drei verwandter
sudosteuropaischer Stadtbaumarten vergleichend untersucht (Boll et al. 2019). Alle
Baumarten wiesen einen unerwartet hohen Individuen- und Artenreichtum auf. In der
Insektenvielfalt unterschieden sich die heimischen Baumarten nicht von den
sudosteuropaischen  Schwesternarten.  Unterschiede wurden aber in der
Zusammensetzung der Artengemeinschaften zwischen verschiedenen Baumarten
festgestellt, so dass gemischte Alleen aller Baumarten die urbane Artenvielfalt am
starksten fordern (Boll et al. 2019). Dieses Ergebnis lasst sich jedoch nicht ohne Weiteres
auf andere fremdlandische Baumarten Ubertragen. Deshalb sollten die Untersuchungen
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in dieser Studie mit weiteren ,Stadtklimabaumarten® (s. Projekt ,Stadtgriin 2021+, LWG,;
Tab.2) fortgesetzt werden und in eine Empfehlungsliste fir kommunale Grinamter
munden, die die dkologische Wertigkeit der untersuchten Baumarten abbildet. Die
Ergebnisse sollten zu einer differenzierten Betrachtung und einer Versachlichung der
haufig emotional gefihrten Debatte Uber den 6kologischen Wert gebietsfremder
Baumarten beitragen und den Kommunen, insbesondere Gartenamtern und Bauhofen,
die Madglichkeit eroffnen, bei der dringend notwendigen Erweiterung des
Stadtbaumsortiments mit klimaresilienten Arten bei der Auswahl der Baumarten die
Okologische Wertigkeit mit einzubeziehen.

Tabelle 2: Versuchsbaumarten 2021/ 2022. NA — Nordamerika. SO-EU — Slidosteuropa, S-EU — Siideuropa, AS - Asien

heimisch nicht-heimisch
2021 |Fraxinus excelsior '\Westhofs Glorie' | Alnus x spaethii (AS)
Ulmus "Lobel’ Fraxinus pennsylvanica 'Summit' (NA)

Liquidambar styraciflua (NA)
Quercus frainefto Trump' (SO-EU)
2022 |Acer platanoides 'Emerald Queen' |Aceropalus (S-EU)

Sorbus latifolia 'Henk Vink' Eucommia ulmoides (AS)

Tilia americana 'Redmond' (NA)
Ulmus 'Rebona’ (AS)
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3 Methodik

3.1 Baumarten und Versuchsstandort 2021

Versuchsbéume

ame

& Alnus

Abbildung 1: Lageskizze des Versuchsstandorts 2021 in einem Gewerbegebiet in Wiirzburg. Bis auf F. excelsior 'Westhofs
Glorie' sind alle Versuchsbdume aus dem Forschungsvorhaben ,Stadtgriin 2021%, Baumarten: As: Alnus x spaethii, Fe:
Fraxinus excelsior ,Westhofs Glorie’, Fp: Fraxinus pennsylvanica ,Summit’, Ls: Liquidambar styraciflua, Qf: Quercus
frainetto , Trump®, Ul: Ulimus ,Lobel*

2021 wurden die Kronenfaunen von zwei heimischen und vier nicht-heimischen
Stadtbaumarten in Wdirzburg untersucht, die unter vergleichbaren klimatischen
Bedingungen in unmittelbarer Nachbarschaft im Gewerbegebiet Heuchelhof stehen
(Abb.1, Bild 1-6). Funf der Baumarten sind Teil des Projekts ,Stadtgrin 2021+“ der LWG
und wurden 2010 in vergleichbarer Grolke mit je 8 Exemplaren an derselben StralRe
aufgepflanzt. Bei der sechsten Art handelt es sich um die heimische Esche Fraxinus
excelsior Westhofs Glorie‘ einer benachbarten Eschenallee (Abb.1). Diese Art fiel in der
Fallstudie 2017 durch besonders hohe Individuenzahlen der Kronenfauna auf (Boll et al.
2019). Als zweite heimische Art diente UImus ,Lobel‘, eine Kreuzung aus den heimischen
Ulmen Ulmus glabra x Ulmus hollandica (U. glabra x U. minor) und einer asiatischen
Ulme (U. wallichiana), die fur die relativ hohe Resistenz gegen den Pilzerreger des
Ulmensterbens verantwortlich ist. Alle Versuchsbaume haben seit der Pflanzung
umfangreiche, arttypische Kronen entwickelt, die Arthropoden einen geeigneten
Lebensraum mit entsprechender Phytomasse bieten.
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Bild 2: Fraxinus excelsior ,Westhofs Bild 3: Fraxinus pennsylvanica
Glorie*— Heimische Esche ,Summit‘— Nordamerikanische Rot-
Esche

Bild 6: Liquidambar styraciflua - Bild 4: Quercus frainetto , Trump*— Bild 5: Ulmus ,Lobel‘ - Stadtulme
Amberbaum Ungarische Eiche

3.2 Baumarten und Versuchsstandort 2022

2022 wurden die Kronenfaunen von zwei weiteren heimischen und vier nicht-heimischen
Stadtbaumarten in Wiurzburg untersucht, die unter vergleichbaren klimatischen
Bedingungen in unmittelbarer Nachbarschaft ca. 1 km entfernt von dem Standort 2021
im Stadtteil Heuchelhof stehen (Abb.2, Bild 7-12).
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Was hingt dennd

Bild 13: Info-Tafel

Sechs Info-Tafeln entlang der Versuchsbaume klarten den interessierten Burger tGber das
Projekt und die Funktion der Fensterfallen in den Baumen auf, die bis zum vollen
Laubaustrieb in den Kronen der Baume sichtbar waren.

3.3 Untersuchungszeitraum und Erfassungsmethoden

Die Probenahmen wurden vom 27.04. - 26.10.2021 und auf Grund der frihen Blute der
Ahornarten vom 12.4. — 11.10.2022 Uber die gesamte Vegetationsperiode durchgefihrt.
Um die Artenvielfalt und Gildenstruktur in den Baumkronen abbilden zu kdnnen, wurden
Okologische Standardmethoden zum Fang von Insekten und Spinnentieren verwendet
(Bild 15+17). Fur den Zugang in die 30 Baumkronen musste bei jedem
Probenentnahmetermin ein hierfur gemieteter Hubsteiger eingesetzt werden (Bild 14).
Pro Baumart wurden 5 Baume beprobt, um eine belastbare statistische Auswertung zu
gewahrleisten.

Lufteklektoren

Fensterfallen (Eklektoren) werden zum Fang von Fluginsekten, insbesondere Blattkauer
und -sauger eingesetzt (Bild 14). Da sich kaufliche Fensterfallen flir den Einsatz im
Kronenraum der Versuchsbaume als zu gro® bzw. hinsichtlich ihrer Fangigkeit als
ungeeignet erwiesen, wurden insgesamt 60 Fallen in Sonderanfertigung von der
Zentralwerkstatt der Universitat Wiarzburg gebaut. Die Eklektoren bestehen aus zwei
kreuzférmig verbundenen, klaren Plexiglasscheiben (jeweils 28x30 cm), die fur Insekten
eine Aufprallflache von ca. 0,4 m? ergeben. Am Fangtrichter (20 cm Durchmesser,
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Bild 17: Klopfschirmeinsatz

Auf Gelbfallen wurde auf Grund der Erfahrungen aus der Vorstudie 2017 wegen der
hohen Fangigkeit bei gleichzeitig geringer Auswertbarkeit (Mahsberg et al. 2021)
verzichtet.

3.4 Probenbehandlung, taxonomomische Bestimmung

Uber den gesamten Untersuchungszeitraum gingen 2021 14 von insgesamt 840
Eklektorenproben durch Starkwind verloren. Fur einzelne Baume betrugen die Verluste
zwischen 0 und 3 von insgesamt 28 Proben. Da die Verluste von Proben insgesamt und
auch pro Baum relativ gering ausfielen und das Ergebnis nur marginal verandern wurden,
wurde fur diesen Bericht keine spezielle Sensitivitatsanalyse bezlglich des Einflusses
ungleicher Probezahlen durchgefuhrt. Fur geplante Publikationen der Endergebnisse ist
aber eine solche eingeplant.

Das Probenmaterial der Eklektoren und Klopfproben wurde am Tag der jeweiligen
Entnahme ins Bestimmungslabor im Biozentrum gebracht und in 75%igem-Ethanol
konserviert. Dort wurden die gefangenen Arthropoden fir jeden Einzelbaum getrennt
gezahlt und nach Tiergruppen vorsortiert. Wenn keine Artzuordnung moglich war, wurden
hohere Taxa-Ebenen angegeben. Folgende ausgewahlte, 6kologisch bedeutsamen Taxa
wurden zur Bestimmung bis auf Artniveau an Spezialisten verschickt: Rauber (Araneae,
Apocrita), Pflanzenfresser (Coleoptera (Curculionidae, Chrysomelidae), Pflanzensauger
(Auchhenorrhyncha, Heteroptera), Bestauber (Apidae).
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Im Rahmen dieser Untersuchung entstanden am Lehrstuhl fur Tierdkologie und
Tropenbiologie der Universitat Wirzburg vier Bachelor- und eine Masterarbeit, die Ende
Marz 2024 abgeschlossen sein wird.

4 Ergebnisse

4.1 Abundanz von Arthropoden im Kronenraum

Ahnlich wie in der Vorstudie 2017 (n=23.883) wurden wahrend den Vegetationsperioden
in den Eklektoren und Klopfproben 2021 insgesamt 23.802 Arthropoden und 2022 23.662
Arthropoden in den Kronen der jeweils 30 Versuchsbdume gefangen (Abb.3).
Erwartungsgemaf dominierten die Dipteren in den Jahren 2017 und 2021 mit 41% bzw.
28%, aber nicht im Jahr 2022 (12%). Hier waren die Hemipteren mit 33% am starksten
vertreten (davon 18% Blattlause). Weitere dominante Taxa stellten die Hymenopteren
und Coleopteren dar. Alle weiteren Taxa waren mit maximal 10% der Individuen
vertreten. In den Klopfproben wurden vor allem Arachniden (Araneae, Acari), aber auch
Psocoptera erfasst (Bsp. 2021, Abb.4), die in der Anzahl gegenuber Individuenfangen
aus Eklektorproben unterreprasentiert sind, da sie nur zeitlich punktuell 14-tagig an den
jeweiligen Fallenwechseltagen gefangen wurden.

2017 2021 2022

4 . A

Vi

[\ 4

= Araneae = Psocoptera ® Thysanoptera ® Aranaae ® Psocoptera Thysanoplera ® Arangag m Psocoptera = Thysanoptera
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Abbildung 3: Prozentualer Anteil verschiedener Taxa in den Klopfproben- und Eklektorfdngen 2017, 2021, 2022
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Der heimische Spitz-Ahorn unterschied sich, abgesehen von der Amerikanischen Linde,
signifikant von allen anderen Baumarten in der mittleren Anzahl der mindestens bis zur
Ordnung bestimmten Arthropoden, wahrend die heimische Breitblattrige Mehlbeere und
die beiden nicht-heimischen Arten, Guttaperchabaum und Resista-Ulme, die statistisch
geringsten Abundanzen aufwiesen (Abb. 6, ANOVA, F=27.2, p < 0.001).
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= [ Ta Tilia americana 'Redmond'
E 600 b b Ur  Ulmus Rebona
400
200
0
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Abbildung 6: Anzahl gefangener Arthropoden (+SD) auf den verschiedenen Baumarten 2022

Im Weiteren werden die Abundanzen und die Artenvielfalt in den dominanten
Arthropodengruppen auf den verschiedenen Baumarten naher beleuchtet.

4.2 Untersuchungsjahr 2021

4.2.1 Araneae - Spinnen

Insgesamt wurden 2021 auf den Versuchsbaumen 2436 Spinnen gefangen, die sich auf
37 Arten verteilen. Ein GroRteil der Individuen, vor allem im spateren Verlauf der Saison,
konnte nicht bis zur Art bestimmt werden, da es sich um Juveniltiere handelte.

Die sechs Baumarten zeigten signifikante Unterschiede im Mittelwert der
Spinnenabundanz (ANOVA, F=4.9, p=0.01) mit signifikant hoheren Abundanzen auf
Ulmus ,Lobel* im Vergleich zu Alnus x spaethii und Quercus frainetto ,Trump® (Tukey
posthoc test: p < 0.05, Abb.7). Die anderen paarweisen Vergleiche ergaben hingegen
keine signifikanten Unterschiede in der Abundanz.
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Abbildung 9: Shannon-Indices (+/- SD) der Spinnen auf den verschiedenen Baumarten

4.2.2 Heteroptera - Wanzen

Insgesamt wurden 2021 auf den Versuchsbaumen 1260 Wanzen gefangen, die sich auf
79 Arten verteilen. Die Halfte aller Wanzenarten ist baumlebend, wahrend 39%
bodenlebend oder Krautschichtbewohner sind (Abb.10). Nur ein Viertel der Wanzen ist
rein zoophag (Abb.11). Finf Wanzenarten sind Neuankémmlinge, die teilweise seit den
1970ern, Uberwiegend aber seit den 2000ern aus dem Suden oder Osten Europas
eingewandert sind. Zwei Arten sind Neozoen, Corythucha ciliata und Halyomorpha halys,
wobei es sich bei letzterer um einen Schadling an Obstbaumen handelt. Die Marmorierte
Baumwanze (H. halys) hat sich seit 2011 in ganz Deutschland ausgebreitet. Wahrend sie
bis auf die Ungarische Eiche auf allen Versuchsbaumarten gefunden wurde, wurde C.
ciliata nur auf der heimischen Esche gefangen.

® ©

@ Boden/Krautschicht B Baum M Divers @phytophag Mzoophag Mzoophytophag
Abbildung 10: Prozentualer Anteil der Wanzenarten in Abbildung 11: Prozentualer Anteil der Wanzenarten
den verschiedenen Habitaten mit verschiedenen Erndhrungsweisen
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Abbildung 15: Shannon-Indices (+/- SD) der Wanzen auf den verschiedenen Baumarten

4.2.3 Auchenorrhyncha - Zikaden

Insgesamt wurden 2021 auf den Versuchsbaumen 1128 Zikaden gefangen, die sich auf
50 Arten verteilen. Uber die Halfte aller Zikadenarten sind typische Baumbewohner
(n=26), 40% sind typische Krautschichtbewohner oder Stratenwechsler (n=18; Abb.16),
die restlichen arten sind polyphag. Ein Neozoe, Orientus ishidae, der sich seit 2002 in
grollen Teilen Deutschlands ausgebreitet hat, wurde auf allen Versuchsbaumarten

gefunden.

M@ Krautschichtbewohner M Gehdlzbewohner [ Stratenwechsler
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Fraxinus pennsylvanica ' Summit'
Liquidambar styraciflua

Quercus frainetto 'Trump'

Abbildung 16: Prozentualer Anteil der Zikadenarten in den verschiedenen Lebensrdumen
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Abbildung 19: Shannon-Indices (+/- SD) der Zikaden auf den verschiedenen Baumarten

In der Biodiversitat unterschied sich Ulmus ,Lobel’ signifikant von Quercus frainetto
,Jrump‘ und Fraxinus excelsior WG’, die einen deutlich niedrigeren Shannon-Index
hatten (Abb.19, ANOVA, F=6.4, p<0.001).

4.2.4 Chrysomelidae/ Curculionidae — phytophage Kafer

Insgesamt wurden 2021 auf den Versuchsbaumen 3043 Kafer gefangen, davon 81 Arten,
die zu den phytophagen Familien der Chrysomelidae (n=22) und Curculionidae (n=59)
gehoren.
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Abbildung 20: Individuenzahlen (+/- SD) der phytophagen Kéfer auf den verschiedenen Baumarten

Die Baumarten unterschieden sich nicht in der Anzahl gefangener phytophager Kafer
(Abb.20, ANOVA, F=1.0, p=0.42).
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4.2.5 Apidae - Bienen

Insgesamt wurden 2021 auf den Versuchsbaumen 1392 Bienen gefangen, die sich auf
72 Arten verteilen. In der Anzahl (Abb.23, ANOVA, F=0.50, p=0.89) und der Artenvielfalt
(Abb.24, ANOVA, F=1.2, p=0.33) der gefangenen Bienen unterschieden sich die

Baumarten nicht.

140
=— heimisch
120 nicht-heimisch
100
c
% Fe  Fraxinus excelsior 'Westhofs Glorie'
._E 80 Ul Ulmus 'Lobel'
5 As  Alnus x spaethii
£ 60 Fp  Fraxinus pennsylvanica ' Summit'
= [ l Ls  Liquidambar styraciflua
1\ Qf  Quercus frainetto 'Trump'
c 40
<
20
0
Fe ul As Fp Ls Qf
Abbildung 23: Individuenzahlen (+/- SD) der Bienen auf den verschiedenen Baumarten
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Abbildung 24: Artenzahl (+/- SD) der Bienen auf den verschiedenen Baumarten
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4.2.6 Rote Liste Arten 2021

Bei den dominanten Arthropodentaxa, die bis zur Art bestimmt wurden, wurde eine nicht
unerhebliche Anzahl Rote Liste-Arten (fur Bayern und/oder Deutschland) identifiziert
(Tab.5). Mit etwa einem Dirittel der determinierten Arten war der Anteil dieser seltenen
bzw. gefahrdeten Arten bei den Zikaden besonders hoch. Bei den Wanzen wurden eine
in Bayern verschollene Art (Brachynotocoris puncticornis) gefunden.

Auf den nicht-heimischen Baumarten wurden teils deutlich mehr Rote-Liste Arten
gefunden als auf den heimischen Baumarten, was durch die héhere Anzahl nicht-
heimischer als heimischer Baume bedingt sein durfte.

Tabelle 5: Rote Liste Arten auf heimischen und nicht-heimischen Strallenbdumen; RL Bay= Rote Liste Bayern, RL
BRD= Rote Liste Deutschland; * Chrysomelidae / Curculinoidae

Anzahl auf
Tiergruppe RL Bay/ RL Anzahl auf  [nicht-
Taxonom Determinierte BRD bzw. heimischen |heimischen
Anzahl Arten gefahrdet % RL Arten |Baumarten |Baumarten
Heteroptera
C. Wegener Wanzen 79 15 19 9 11
Auchenorrhyncha
H. Nickel Zikaden 50 17 34 8 13
Coleoptera
L. Schmidt Kafer * 57 8 14 2 8
Apoidea
P. Geisendorfer Bienen 72 13 18 7 11
Araneae
J. L. Stor Spinnen 37 1 3 0 1

4.3 Untersuchungsjahr 2022

4.3.1 Araneae - Spinnen

Insgesamt wurden 2022 auf den Versuchsbaumen 2011 Spinnen gefangen, die sich auf
42 Arten verteilen. Ein Grol3teil der Individuen, vor allem im spateren Verlauf der Saison,
konnte nicht bis zur Art bestimmt werden, da es sich um Juveniltiere handelte.
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Abbildung 30: Shannon-Indices (+/- SD) der Spinnen auf den verschiedenen Baumarten

Ulmus x Rebona und Sorbus latifolia ,Henk Vink' zeigten eine signifikant geringere
Biodiversitat als der Spitz-Ahorn, wahrend sich die ubrigen nicht-heimischen Baumarten
von keiner der anderen Baumarten unterschieden (Abb.30, ANOVA, F=7.91, p<0.001).

4.3.2 Heteroptera — Wanzen

Insgesamt wurden 2022 auf den Versuchsbdumen 2620 Wanzen gefangen, die sich auf 65 Arten
verteilen. Die Halfte aller Wanzenarten ist baumlebend, wahrend 32% bodenlebend oder
Krautschichtbewohner sind (Abb.31). Nur 22% der Wanzen ist rein zoophag, die Uberwiegende
Mehrheit ernahrt sich phytophag (Abb.32). Zwei Wanzenarten sind Einwanderer aus dem
Mittelmeerraum (Orsillus depressus, Oxycarenus lavaterae). Die Lindenwanze (O. lavaterae)
wurde fast ausschlieRlich und in hohen Zahlen auf der Amerikanischen Linde gefangen. Bei einer
weiteren Art handelt es sich wie 2021 um den weit verbreiteten Neozoen, Halyomorpha halys,
einem Obstbaumschadling. Die Marmorierte Baumwanze (H. halys) wurde auf allen
Versuchsbaumarten gefunden.
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Abbildung 36: Shannon-Indices (+/- SD) der Wanzen auf den verschiedenen Baumarten
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Betrachtet man die Shannon-Indices, unterschieden sich die Baumarten bis auf Tilia
americana ,Redmond’, die eine deutlich geringere Biodiversitat als alle anderen

Baumarten aufwies, nicht (Abb.36, ANOVA F=12.4, p<0.001).

4.3.3 Auchenorrhyncha - Zikaden

2022 wurden auf den Versuchsbaumen 880 Zikaden gefangen, die sich auf 49 Arten
verteilen. Uber die Halfte aller Zikadenarten sind typische Baumbewohner (n=30), 38%
Krautschichtbewohner oder Stratenwechsler (n=19; Abb.37). Ein Neozoe, Orientus
ishidae, der sich seit 2002 in groRen Teilen Deutschlands ausgebreitet hat, wurde auf
allen Versuchsbaumarten gefunden, eine weitere Neozoenart, die Japanische Ahornzirpe
(Japananus hyalinus), die sich seit den 1960ern in Europa in der Ausbreitung befindet,

auf den beiden Ahornarten Acer platanoides und A. opalus.

@ Krautschichtbewohner

W Gehodlzbewohner [0 Stratenwechsler

Abbildung 37: Prozentualer Anteil der Zikadenarten in den verschiedenen Lebensrdumen
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Abbildung 40: Shannon-Indices (+/- SD) der Zikaden auf den verschiedenen Baumarten

In der Biodiversitat zeigten der heimische Spitz-Ahorn und die Amerikanische Linde einen
deutlich niedrigeren Shannon-Index als die Resista-Ulme, wahrend zwischen den
restlichen Baumarten keine statistischen Unterschiede bestanden (Abb.40, ANOVA,
F=4.6, p=0.005).

4.3.4 Chrysomelidae/ Curculionidae — phytophage Kafer

Insgesamt wurden 2022 auf den Versuchsbaumen 2149 Kafer gefangen, davon 56 Arten,
die zu den phytophagen Familien der Chrysomelidae (n=17) und Curculionidae (n=39)
gehoren.
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Abbildung 41: Individuenzahlen (+/- SD) der phytophagen Kéfer auf den verschiedenen Baumarten
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4.3.5 Apidae — Bienen

Insgesamt wurden 2022 auf den Versuchsbaumen 1258 Bienen gefangen, die sich auf
55 Arten verteilen. Es gab einen schwachen signifikanten Unterschied in der Anzahl der
gefangenen Bienen auf den verschiedenen Baumarten (Abb.44, ANOVA, F=2.8, p=0.04),
wobei die beiden Ahornarten die geringsten Abundanzen zeigten, die aber in den
statistischen Anschlusstests nicht signifikant waren.
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Abbildung 44: Individuenzahlen (+/- SD) der Bienen auf den verschiedenen Baumarten

In der Artenvielfalt der gefangenen Bienen unterschieden sich die die Baumarten
signifikant (Abb.45, ANOVA, F=3.7, p=0.01), wobei die asiatische Eucommia ulmoides
die hochste und der sudeuropaische Acer opalus die niedrigste aufwies.
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Abbildung 45: Artenzahl (+/- SD) der Bienen auf den verschiedenen Baumarten
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Acer opalus zeigte eine statistisch geringere Biodiversitat als die beiden heimischen
Baumarten und die asiatische Eucommia ulmoides (Abb.46, ANOVA, F=4.3, p=0.01).
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Abbildung 46: Shannon-Indices (+/- SD) der Bienen auf den verschiedenen Baumarten

4.3.6 Rote Liste Arten 2022
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Bei den dominanten Arthropodentaxa, die bis zur Art bestimmt wurden, wurde eine nicht
unerhebliche Anzahl Rote Liste-Arten (fir Bayern und/oder Deutschland) identifiziert
(Tab.6). Mit 20% bzw. 15% der determinierten Arten war der Anteil dieser seltenen bzw.
gefahrdeten Arten bei den Zikaden und Wildbienen besonders hoch. In allen Taxa wurden
auf den heimischen und nicht-heimischen Baumarten vergleichbar viele Rote Liste Arten
gefangen. Bei den Wanzen wurde eine in Bayern verschollene Art (Rhopalus rufus) und
eine extrem seltene Art mit geografischer Restriktion (Empicoris baerensprungi)
gefunden. Auch bei den Zikaden war mit Edwardsiana smreczynskii eine sehr seltene
und mit Anoplotettix horvathi eine vom Aussterben bedrohte Art vertreten.
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Tabelle 6: Rote Liste Arten auf heimischen und nicht-heimischen Stralenbdumen; RL Bay= Rote Liste Bayern, RL
BRD= Rote Liste Deutschland; * Chrysomelidae / Curculinoidae

Anzahl auf
Tiergruppe RL Bay/ RL Anzahl auf |nicht-
Taxonom Determinierte BRD bzw. heimischen [heimischen
Anzahl Arten gefahrdet % RL Arten |Baumarten |Baumarten
Heteroptera
C. Wegener/
L. Schultes Wanzen 65 8 12 4 4
Auchenorrhyncha
H. Nickel Zikaden 49 10 20 5 6
Coleoptera
L. Schmidt Kafer * 56 3 5 2 3
Apoidea
P. Geisendorfer Bienen 55 8 15 5 4
Araneae
J. L. Stér Spinnen 42 3 7 2 3

5 Diskussion

5.1 Insekten im landlichen und urbanen Raum

Insekten sind mit einer Million beschriebener Arten die artenreichste Gruppe aller
vielzelligen Lebewesen (Abb.47). Sie dominieren in den Okosystemen des Landes und
der SuBRgewasser und sind in  Nahrungsketten und -netzen Primar- und
Folgekonsumenten, die sich als Herbivore von Pflanzen ernahren bzw. als Rauber oder
Parasitoide andere Tiere fressen. Neben ihrer Funktion als essentielle Stoff- und
Energielieferanten fir andere Lebewesen stellen Insekten zahlreiche sog.
Okosystemdienstleistungen bereit, z.B. als Zersetzer organischen Bestandesabfalls (als
Destruenten) oder als Bestauber von Wild- und Nutzpflanzen (als Pollinatoren).
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Bei Eiparasitoiden setzt Imidacloprid das Partner- und Wirtsfindungsvermégen massiv
herab; diese kleinen Wespen sind die effektivsten Gegenspieler von Schadlingen
(Tappert et al. 2017).

Dagegen gelten urbane Lebensraume mittlerweile als Insektenrefugien, die sich durch
eine vergleichbare (Sattler et al. 2011, Turrini & Knop 2015) oder hohere Artenvielfalt
(Baldock et al. 2015, Hall et al. 2017) als im landlichen Umfeld auszeichnen. Als Grinde
fur die hohe Artenvielfalt wird diskutiert, dass in Stadten keine Pestizide eingesetzt
werden durfen und urbane Habitate eine hohe Heterogenitat an ungleichmaliig verteilten,
kleinraumigen Lebensraumen (,urban mosaic®) aufweisen (Sattler et al. 2011). Saisonal
spat fliegende Bienenarten sind auf Grund des kaum vorhandenen Blutenangebots im
landlichen, nicht aber im urbanen Raum besonders betroffen (Hofmann & Renner 2020).
Die positiven Effekte nehmen bei Bestdubern mit zunehmender Versiegelung und
Innenverdichtung der Stadte wieder ab (Wenzel et al. 2020).

5.2 Abundanzen der Baumkronenfauna im Vergleich

Interessanterweise wurden in den jeweiligen Untersuchungsbaumen in den Jahren 2017
(Boll et al. 2019, n=23.883), 2021 (n=23.802) und 2022 (n=23.662) fast identische
Arthropodenzahlen gefangen.

Wahrend 2017 signifikant mehr Individuen, wenn auch nicht in allen Taxa, auf den
heimischen Baumarten gefunden wurden als auf ihren nicht-heimischen
Schwesternarten, war das 2021 nicht der Fall. Hier wurden auf der nordamerikanischen
Esche und auf der heimischen Stadtulme die meisten Arthropoden gefangen (Tab.7+8).
Beide Baumarten grenzen an einen Geholzriegel mit dahinter liegendem Feld (F.
pennsylvanica ,Summit’) bzw. zwei von finf Baumen der Ulmus ,Lobel’ an eine Brache
und damit an ein potenziell artenreiches Umfeld. Aber auch einzelne Baume der
heimischen Esche grenzen an ein Feld (Abb.2), ohne dass sich der Einfluss
entsprechend bemerkbar macht.

Tabelle 7: Anzahl gefangener Individuen pro Taxa auf den verschiedenen Baumarten 2021; griin unterlegt: heimische
Baumarten, gelb unterlegt: nicht-heimische Baumarten

Auchenorrhyncha Summe
2021 |Hymenoptera|Coleoptera |Heteroptera| & Stenorrhyncha |Araneae| Diptera |Thysanoptera|Psocoptera| Individuen
Fe 474 574 359 235 332 1157 135 274 3540
ul 770 430 228 420 602 829 537 311 4127
Fp 598 698 103 258 454 1612 302 188 4213
Ls 632 512 96 270 479 999 266 231 3485
As 479 379 326 490 239 1276 170 581 3940
Qf 387 496 148 497 330 817 363 168 3206
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2022 hatte der heimische Spitz-Ahorn in allen Taxa, die bis zur Art untersucht wurden,
die hochsten Individuenzahlen. Nur bei den Wildbienen gab es keine Unterschiede in den
Abundanzen zwischen den Baumarten. Die heimische Breitblattrige Mehlbeere lag
dagegen auf den hinteren Rangen, wahrend die asiatische Ulme x Rebona fir
phytophage Kafer und Zikaden attraktiv war. Der asiatische Guttaperchabaum, als
einzige Art aus der Familie der Eucommiaceae, schnitt erwartungsgemal® am
schlechtesten ab. Er ist der einzige Gummibaum in den gemaRigsten Breiten mit
entsprechenden Blattinhaltsstoffen und zeigte durchgangig niedrige Abundanzen,

5.3 Artenvielfalt und Biodiversitat der Baumkronenfauna im Vergleich

Allgemein gelten nicht-heimische Baumarten als artenarmer als heimische Baumarten,
zumindest was die Herbivorengemeinschaften betrifft (Gossner et al. 2009, Helden et al.
2012). Dies gilt umso mehr, je weiter verwandte heimische und nicht-heimische
Baumarten phylogenetisch und/oder geografisch voneinander entfernt sind (Gossner et
al. 2009, Burghardt & Tallamy 2015). Nicht-verwandte Arten, die keine Verwandten unter
den heimischen Arten besitzen, sollten die artenarmsten Herbivorengemeinschaften
beherbergen (Burghardt & Tallamy 2015). Diese Einschatzung geht ursprunglich auf
Southwood (1961) zurlck, der untersuchte, ob seltene - meist gebietsfremde -
Baumarten im Forst eine geringere Vielfalt an Pflanzen fressenden (phytophagen)
Insekten aufweisen als haufige, meist heimische Baumarten (,species area‘ Hypothese).
Polyphage Generalisten, die nicht auf bestimmte Baumarten oder -gattungen spezialisiert
sind, wurden bei der Fragestellung allerdings nicht bertcksichtigt, obwohl sie einen
grollen Anteil der heimischen Phytophagen ausmachen. Ebenso wenig wurden
rauberische und parasitoid lebende Insekten oder Bestduber miteinbezogen. Bei
verschiedenen Aufpflanzungen, bei denen nicht nur phytophage Insektenarten
berucksichtigt wurden, zeigten sich teils andere Ergebnisse: so hatte eine von drei
heimischen Baumarten in einer nordamerikanischen Baumschule eine signifikant hohere
Artenvielfalt, wahrend die vierte nicht-heimische Art sich nicht in der Artenvielfalt, aber
deutlich in der Zusammensetzung der Arthropodengemeinschaft von den anderen beiden
heimischen Arten unterschied (Hartley et al. 2010). Zwei Untersuchungen in einem
Botanischen Garten kommen zu widerspruchlichen Ergebnissen: wahrend bei der
Gattung der Birken Abundanz und Artenreichtum (Kafer, Wanzen) der Insekten entlang
der geografischen Distanz abnahmen, wurde bei der Gattung der Eschen eine Zunahme
beider Parameter gefunden (Kittler 2022). Bei der Gattung der Eichen fanden sich
deutliche Unterschiede zwischen der geografischen Distanz der Arten, die aber nur fur
verschiedene Sektionen der Eichengattungen, nicht aber innerhalb der europaischen
Sektion Quercus signifikant waren (Assel 2022). Hier war die Anzahl der Wanzen- und
Kaferarten auf europaischen Eichen signifikant hoher als auf Eichen aus Kleinasien,
Nordamerika und Ostasien.
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in den letzten funf bis 30 Jahren aus dem Mittelmeerraum eingewanderten Wanzenarten
mit hohem Warmebedarf sowie sieben weitere Arten, die als besonders xerophil
einzustufen sind (sechs davon Rote-Liste-Arten). Da diese normalerweise auf
Trockenrasen oder Sandbdden zu finden sind, geht Wegener davon aus, dass Baume
hier vor allem als Schattenspender im sehr warmen und trockenen Stadtmilieu genutzt
werden. Je steiler der Gradient zwischen urbanem Klima und dem Mikroklima in Baumen
wird, umso grofRer wird die Bedeutung des Kronenbereichs als Refugium fur das
Uberleben vieler Insektenarten sein.

5.4 Urbane Insektenvielfalt durch Artenreichtum der Stadtbaumarten

Heimische Stadtbaumarten leiden zunehmend unter Trockenschaden und Krankheiten
(Eschen) und konnen auf Grund der hohen und weiter steigenden urbanen Temperatur-
und Strahlungseffekte (stadtische ,Hitzeinsel* Effekte) ihre Okosystemleistungen haufig
nur noch eingeschrankt erbringen. Das fuhrt haufig zu verfrGhtem Blattfall (Winter-Linde,
Spitz-Ahorn, Kastanie (nicht-heimisch)) oder ganzlichem Ausfall (Bergahorn,
Sommerlinde) von gangigen Strallenbaumarten, vor allem in stark versiegelten
Quartieren, die sich besonders aufheizen. Gebietsfremde, kontinental gepragte
Baumarten, wie sie seit 2010 im Projekt ,Stadtgrin 2021+ getestet werden, zeigen
dagegen eine wesentlich hohere Resilienz gegenuber klimatischen Stresssituationen
(Boll 2022). Die Pflanzung und der Erhalt von Stadtbaumen sind zunehmend ein
wesentlicher Bestandteil von Klimaanpassungs- und Vorsorgemallnahmen der Stadte,
da sie einen positiven Einfluss auf das urbane Mikroklima haben und der thermischen
Belastung am effektivsten entgegenwirken konnen. Voraussetzung fur diese
Okosystemleistungen ist jedoch ihre Pflanzengesundheit und Vitalitat. Das wiederum
setzt eine standortgerechte Artenverwendung und -erweiterung voraus, die vor allem an
besonders belasteten Standorten den Einsatz von kontinental gepragten Baumarten
erfordert, die auf Grund ihrer Herkunft an trocken-heilRe Sommer angepasst sind. Der
Einsatz heimischer Baumarten wird sich zunehmend auf (halb-)schattige Stral3enzige
wahrend der Nachmittagsstunden in den Innenstadtbereichen sowie stark versiegelten
Quartieren und auf Neubaugebiete in den Randbereichen der Stadte, wo die
,Hitzeinseleffekte'-Effekte deutlich geringer sind, beschranken. Eine mdoglichst breite,
standortgerechte Risikostreuung sowohl heimischer als auch nicht-heimischer
Baumarten in gemischten Alleen fordert nicht nur die Insektenvielfalt, sondern wirkt
zudem der Ausbreitung von zunehmend haufiger auftretenden neuen
Pflanzenkrankheiten und Schadlingen entgegen (Jactel & Brockerhoff 2007).
Entsprechend traten in unserer Untersuchung weder auf den heimischen noch auf den
nicht-heimischen Baumarten Pflanzenschadlinge in Erscheinung, die Kalamitaten
verursacht hatten. Tatsachlich spielten beispielsweise bei den Kafergilden phytophage
Kafer 2017 eine vollig untergeordnete Rolle, wahrend die Zoophagen stark dominierten.
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6 Fazit

Mit der Vorstudie von 2017 (Bdll et al. 2019) und den Untersuchungsergebnissen dieser
Studie von 2021/ 2022 lassen sich belastbare Aussagen zu dem Individuenreichtum, die
Artenvielfalt und Biodiversitat verschiedener Arthropodentaxa von insgesamt 17
Baumarten treffen.

e Verbindende Grunstreifen (statt einzelner Baumgruben) dienen vielen Insekten
der Kronenfauna als Nistplatz und/oder Nahrungsquelle und stellen einen
essentiellen Teillebensraum dar.

e Stralenbdaume dienen nicht nur als Nahrungs- und Nisthabitat, sondern auch als
potentielle Rickzugraume wahrend Hitzestressperioden (Schattenspender).

o Das Biodiversitatspotential der verschiedenen untersuchten Baumarten variiert
teilweise, je nachdem welche Arthropodengruppe man betrachtet. Grundsatzlich
|asst sich feststellen, dass die nicht-heimischen Baumarten einen vergleichbaren
Artenreichtum wie die heimischen Baumarten aufweisen. Da sich das
Artenspektrum bei Uber der Halfte der Arten unterschied, tragen sie deutlich zur
urbanen Artenvielfalt bei, zumal sie haufig eine héhere Stadtklimaresilienz und
Vitalitat als heimische Stadtbaume aufweisen (Boll 2022).

e Saugende Insekten zeigen haufig die starksten Praferenzen hinsichtlich der
Baumart bzw. -gattung. Je nach Gattung konnen jedoch auch nicht-heimische
Baumarten von oligotrophen Pflanzensaugern angenommen werden (s. Alnus x
spaethii, UImus spec.).

¢ Urbane Biodiversitat profitiert somit von gemischten Alleen heimischer und nicht-
heimischer Baumarten; im Ubrigen eine der wichtigsten MalRnahmen, um der
Ausbreitung von zunehmend haufiger auftretenden neuen Pflanzenkrankheiten
und Schadlingen entgegenzuwirken (Jactel & Brockerhoff 2007).

Die Untersuchungen wurden mit einer artenschutzrechtlichen Ausnahmegenehmigung der
Hoheren Naturschutzbehorde der Regierung von Unterfranken (RUF-55.1.2-8646.11.1.7-12)
durchgeflihrt.
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7 Vortrage im Berichtszeitraum

Bei den Vortragen handelt es sich um die Ergebnisse aus der Vorstudie von 2017, bei
deren Prasentation ein Ausblick auf die laufende Studie mit den entsprechenden
Versuchsbaumarten gegeben wird.

Vortrage

2.2.2021 Stadtklimabaume — geeignete Habitate fur die Insektenfauna? Vulcatec
Online-

Seminar, Klima & Okologie

4.2.2021 Stadtklimabaume — geeignete Habitate fur die Insektenfauna? Vulcatec
Online-

Seminar, Klima & Okologie

24.2.2021  Stadtbaume — Entwicklungen und Perspektiven, Fachtagung
Klimawandelanpassung, Stiftung fiir Okologie und Demokratie e.V.

26.5.2021  Projekt ,Stadtgriin 2021“ — (neue) Baumarten im Klimawandel. Essener
Klimagesprache, Deutscher Wetterdienst, Online-Seminar.

2.6.2021 Forschungsprojekt Stadtgriin 2021 — Strallenbaume im Klimawandel; FLL-
Fachtagung, Auswirkungen des Klimawandels auf Baume‘, Online-Seminar.

29.6.2021  Stadtgrin 2021 — Stadtbdume im Klimawandel. Fortbildungsseminar
Berufsschullehrer, Reg. Schwaben, Online.

29.7.2021 Biodiversitat auf Klimabaumen. Niedersachsische Gartenakademie, Bad
Zwischenahn.

6.9.2021 Arthropodenvielfalt in den Kronen heimischer und nicht-heimischer
Stadtbaume. Biodiversitat und Klima — Vernetzung der Akteure in Deutschland XVIII,
Bundesamt fur Naturschutz, Internationale Naturschutzakademie Insel Vilm.

20.10.2021 Insektenvielfalt auf stresstoleranten Stadtklimabaumen. StMELF.
Forschungsland Bayern — hier wachst Wissen.

5.11.2021  Urbane Artenvielfalt auf Stadtbaumen. Siedlungsbaume fir mehr
Artenvielfalt, Osterreichisches Okologieinstitut, Bregenz.

18.11.2021 Stadtgrin im Zeichen des Klimawandels. Online-Vortrag, Amt fur
Landwirtschaft, Ortenaukreis.

23.2.2022 Stadtbaumarten im Klimawandel — stresstolerante Strallenbaume flr die
Zukunft. Impulsreferat auf dem digitalen workshop des BBSR ,Klimawandelgerechter
Stadtumbau®.

Seite 64 — LWG, Institut fir Stadtgrin und Landschaftsbau (ISL), 2023



Forschungsvorhaben Nr. KL/21/01 — ,Lebensraum Stadtbaum — ein Refugium fir Biene & Co."

8 Literatur

Assel, M. (2022): Einfluss von geografischer und phylogenetischer Distanz auf die
Arthropodendiversitat innerhalb der Gattung Quercus in einer ,common garden‘-Studie.
Master Thesis, Universitat Bayreuth, 60 S. (unveroffentlicht).

Baldock, K. C. R.; Goddard, M. A., Hicks, D. M. et al. (2015): Where is the UK’s
pollinator biodiversity? The importance of urban areas for flower visiting insects. Proc.
R. Soc. B 282, 20142849. http://dx.doi.org/10.1098/rspb.2014.2849

Bananszak-Cibicka, W., Zmihorski, M. (2012): Wild bees along an urban gradient:
winners and loosers. J. Insect. Conserv. 16: 331-343.

Boll, S. (2022): Langzeitprojekt ,Stadtgrun 2021 — Regional differenzierte Ergebnisse
und Empfehlungen fur ,Stadtklimabaumarten®. Jahrbuch der Baumpflege 2022: 78-198.

Ball, S., Mahsberg, D., Albrecht, R., Peters, M. K. (2019): Urbane Artenvielfalt fordern —
Arthropodenvielfalt auf heimischen und gebietsfremden Stadtbdumen. Naturschutz und
Landschaftsplanung 51, 576-583.

Bohme, J. (2001): Phytophage Kafer und ihre Wirtspflanzen in Mitteleuropa, bioform,
132 S.

Bogacheva, I.A. (2014): Communities of phyllophagous insects in young birch
greeneries of northern cities. Russian Journal of Ecology 45 (6): 467-472.

Brandle, M., Brand|,R. (2001): Species richness of insects and mites on trees:
expanding Southwood, Journal of Animal Ecology 70, 491 — 504;

Broll, J. (2022): Temperaturtoleranz von Insekten auf Klimabaumen der Stadt
Wurzburg. Unveroffentlichte Bachelorarbeit, Julius-Maximilians-Universitat Wirzburg,
62 S.

Burghardt, K. T., Tallamy, D., W. (2015): Not all non-natives are equally unequal:
reductions in herbivore beta diversity depend on phylogenetic similarity to native plant
communities. Ecology Letters 18: 1087-1098.

Dale, A.G., Frank, S.D. (2014): Urban warming trumps natural enemy regulation of
herbivorous pests. Ecological Application, 24 (7): 1596-1607.

De Vos, J.M., Joppa, L.N., Gittlemann, J.L., Stephens, P.R., Pimm, S.L. (2014):
Estimating the normalbackground rate of species extinction. Conserv. Biol. 29 (2),
452-462.

Feik, J. C. (2021): Thermotoleranz von Insekten auf Stadtbaumen. Unveroffentlichte
Bachelorarbeit, Julius-Maximilians-Universitat Wurzburg, 77 S.

Gloor, S. (2021). Biodiversitatsindex 2021 fur Stadtbaume im Klimawandel. Bericht,
Auftraggeber Stadt Zurich, 52 S.

Seite 66 — LWG, Institut fir Stadtgrin und Landschaftsbau (ISL), 2023


http://dx.doi.org/10.1098/rspb.2014.2849

