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1. Zusammenfassung

In dem Projekt ,Stadtgrin 2021 wurden 20 zukunftstrachtige Baumarten
ausgewahlt, die auf Grund ihrer Eigenschaften potentiell in der Lage sind, den
prognostizierten Klimabedingungen unserer Stadte zu trotzen. Diese Arten wurden
2009/2010 an drei bayerischen Standorten mit unterschiedlichen klimatischen
Bedingungen mit insgesamt 460 Baumen aufgepflanzt und werden in ihrer Eignung
als klimafeste Stadtdume bis zum Jahr 2021 getestet. Die Baume wurden unter
definierten Bedingungen in 8 m? grollen Baumgruben mit standardisiertem
Baumsubstrat gemaly den FLL-Empfehlungen gepflanzt. In einer weiteren Variante
wird kontrolliert untersucht, ob der Einsatz von Mykorrhizapilzen den ,Pflanzschock®
mildern und das Wachstum und die Gesundheit der gepflanzten Baume fordern
kann.

An den drei verschiedenen Klimastandorten sind alle Baumarten gut angewachsen.
Bisher ist ein Ausfall von 11% der gepflanzten Baume zu verzeichnen, der vor allem
auf eine Kombination von Frostereignissen und schlechter Baumschulware
insbesondere am Kaltestandort Hof/MUnchberg zurlckgeht (57%), aber auch auf
Autounfalle, Wuhlmause, Schneelast und vereinzelt auf Schadlinge. Bisherige
Boniturergebnisse zeigen einen zufriedenstellenden bis sehr guten Zuwachs der
einzelnen Baumarten im Stammumfang, Terminaltrieb und in den Trieblangen. Zu
den wuichsigsten Arten zahlen die Rotesche, die Spath’sche Erle und die Ulme
'Lobel'. Erstaunlicherweise erholten sich die meisten Baumarten zuerst an dem
Kaltestandort Hof/Minchberg von dem Pflanzschock. Mittlerweile beginnt sich das
Wachstum verschiedener Baumarten an den drei Standorten immer mehr
anzugleichen, wahrend sich bei anderen bereits abzeichnet, dass sie fur bestimmte
Standorte besonders gut geeignet sind. Systematische Unterschiede in den
Zuwachsraten zwischen Mykorrhizapilz-inokulierten Baumen und Kontrollbdumen
wurden nicht beobachtet.

Dank der langen Winter 2010 und 2013, des Spatfrosts im Mai 2011 und der starken
Barfroste im Februar 2012 konnen bereits wesentliche Aussagen zu der
Frostresistenz der einzelnen Arten getroffen werden. Zur Trockenstresstoleranz der
Versuchsbaume liegen durch die regelmalRige Wasserung wahrend der
Anwachsphase noch keine Ergebnisse vor.

Die Fortfuhrung der begonnenen phanologischen Beobachtungen an den einzelnen
Baumarten an den verschiedenen Standorten ermoglichte, das ,Verhalten® der
einzelnen Arten im Abgleich mit den Wetterdaten zu beschreiben, und damit die
Resilienz der einzelnen Versuchsbaumarten gegenuber Klimaveranderungen, aber
auch klimatischen Extremereignissen besser beurteilen zu kénnen.

Zu den rein physikalisch definierten FLL-Baumsubstraten liegen bisher keine
Untersuchungen vor, ob diese bewul3t mager gehaltenen Substrate Baumen eine
ausreichende Nahrstoffversorgung gewahrleisten. Um einen Uberblick Gber die
Nahrstoffsituation der Substrate zu erhalten, wurden im Untersuchungszeitraum
wiederholt Substratanalysen durchgefuhrt. Auf Grund ihres geringen Stickstoffgehalts
wurden die Substrate 2013 und 2014 aufgedlingt. Vorlaufige Ergebnisse der
Substratanalysen sowie Ergebnisse von Blattanalysen gedungter und nicht
gedungter Baume auch im Vergleich mit ihren Zuwachsraten weisen daraufhin, dass
der Versorgungsgrad mit Nahrstoffen in den verwendeten Baumsubstraten, je nach
Zusammensetzung, im Allgemeinen ausreichend bis sehr gut zu sein scheint.
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2. Problemstellung

Baume in der Stadt kénnen mit ihren allbekannten Wohlfahrtswirkungen eine
entscheidende Rolle beim Klimaschutz spielen, wenn es darum geht den CO»-
Ausstol® zu kompensieren, ,Frischluft zu produzieren, Feinstaub zu reduzieren und
Aufheizungstendenzen entgegenzuwirken. Grundvoraussetzung ist jedoch die
Vitalitat der Baume: Je gesunder Baume sind, desto starker kbnnen sie die negativen
Folgen der Klimaveranderung kompensieren und ihre klimaschutzende Funktion
entfalten.

Stadtbaume sind seit jeher einer Vielzahl von vitalitdtshemmenden Stressfaktoren
ausgesetzt. Sie leben in einem kunstlichen Umfeld, das durch beengte Baumgruben
das Wurzelwachstum stark einschrankt, durch Bodenverdichtung haufig nur eine
unzureichende Sauerstoff- und Wasserversorgung gewahrt und bei Versiegelung
den notwendigen Gasaustausch blockiert.

Daneben leiden Stadtbaume in den Sommermonaten haufig unter Trockenstress und
hohen Temperaturen, vor allem auch durch die nachtliche Ruckstrahlung der
Gebaude und versiegelten Flachen. Sie sind Schadstoffimmissionen, Urin- und
Salzbelastungen ausgesetzt und mussen mechanische Beschadigungen im Wurzel-,
Stamm- und Kronenbereich tolerieren.

Durch die sich jetzt bereits abzeichnenden klimatischen Veranderungen mit
zunehmendem  Trockenstress im Sommer und insgesamt steigenden
Durchschnittstemperaturen (eindrucksvolle Bsp. 2003, 2006, 2012, 2013) sowie
haufiger auftretenden Extremwetterereignissen wird die Stresssituation der
Stadtbaume noch verstarkt (Rust & Roloff 2008). Das macht sie anfallig fur bisher
kaum in Erscheinung getretene (z.B. Prachtkafer), aber auch einwandernde (z.B.
Wollige Napfschildlaus) oder eingeschleppte Schadlinge (z.B. Asiatischer
Citrusbockkafer) und verschiedene Pilz- und bakterielle Erkrankungen, insbesondere
Gefallmykosen (Kehr & Rust 2007, Tomiczek und Perny 2005). Es zeichnet sich jetzt
schon ab, dass einige der klassischen Stadtbaumarten den klnftigen Anforderungen
an vielen Standorten nicht mehr gewachsen sein werden (Roloff et al., 2008), da sie
den asthetischen Ansprichen an einen Stralenbaum nicht mehr genugen (Bsp.
Kastanienminiermotte an Aesculus hippocastaneum), zu einer Gefahrdung werden
(Bsp. Bruchproblematik durch Massaria-Erkrankung an Platanen) oder ganzlich
ausfallen (Bsp. Eschentriebsterben bei heimischen Fraxinus-Arten).
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3. Versuchsansatz

Im Rahmen der Versuchsanstellung sollen folgende Einzelziele verwirklicht werden:

e Bewertung vorhandener Empfehlungen zur Gehdlzverwendung im
Siedlungsbereich unter dem Aspekt Klimawandel fur den Standort
Bayern/Deutschland

e Erganzung bzw. Erweiterung der Sortimentsempfehlungen fur die Anzucht
und Verwendung von Geholzen auf der Basis erwarteter klimatologischer
Veranderungen und unter Berucksichtigung des naturlichen Vorkommens
bzw. der Verbreitung sowie geeigneter Anpassungsstrategien alternativer
Arten

e Verbesserte Standortbedingungen durch optimierte Substrate und angepasste
Pflegestrategien

e Evaluierung der verwendeten Arten unter Praxisbedingungen unter
verschiedenen klimatischen Standortbedingungen

Um das derzeit eingeschrankte Repertoire von Stadtbaumarten zu erweitern, werden
seit 2010 zwanzig potentiell stresstolerante Baumarten mit insgesamt 460 Baumen
an drei klimatisch sehr unterschiedlichen bayerischen Standorten auf ihre Eignung
als StralRenbaume der Zukunft getestet (Tab.1):

Wirzburg —

eine warmebegunstigte Stadt mit Uberdurchschnittlich langen Trockenperioden und
hohen Sommertemperaturen (Weinbauklima), geeignet, um die Versuchsbaumarten
auf Trocken- und Hitzestresstoleranz zu testen

Hof/Minchberg —
die sich unter kontinentalem Klimaeinfluss mit hoher Frostgefahrdung befinden,
Teststandort fur Frosttoleranz

Kempten —
das durch ein gemaligtes Voralpenklima mit hohen Niederschlagen gepragt ist und
haufig unter Fohneinfluss steht

Die standardisierten Versuchs-, Pflanz- und Pflegebedingungen wurden bereits im
Detail beschrieben (siehe Abschlussbericht 2011).

3.1 Auswahl geeigneter Stadtbaumarten und -sorten

Die Versuchsbaumarten wurden entsprechend ihrer nattrlichen Standortansprtche,
insbesondere ihrer Trockenstresstoleranz und Hitzeresistenz, aber auch
Frosttoleranz ausgewahlt. Daruberhinaus wurden bei der Auswahl ihre Anfalligkeit fur
Schadlinge und Krankheitserreger, inklusive neu zu erwartender Arten (siehe EPPO-
Liste), aber auch wichtige stadtebauliche Aspekte wie Wuchsform und
Erscheinungsbild bertcksichtigt (Tab.1). Die Baume wurden jeweils in 8-facher
Wiederholung (in Einzelfallen aus Platzgrinden je 6-fach) pro Standort mit insgesamt
460 Baumen gepflanzt.
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Tabelle 1: Liste der Versuchsbaumarten
Versuchsbaumarten dt. Name Herkunft
Acer buergerianum Dreizahnahorn Japan, China
Acer monspessulanum Burgenahorn Mittel-/Stdeuropa
Alnus x spaethii Purpurerle Zuchtung: Spath, Berlin, 1908
Carpinus betulus Frans Fontaine | Hainbuche Europa
Celtis australis Zirgelbaum Sudeuropa, N-Afrika, W-Asien
Fraxinus ornus Blumenesche Sudeuropa, Kleinasien
Fraxinus pennsylvanica Summit Rotesche Mitte/ Osten USA
Ginkgo biloba Ginkgo China
Gleditsia triacanthos Skyline Gleditsie Nordamerika
Liguidambar styraciflua Amberbaum Osten USA
Magnolia kobus Kobushi-Magnolie ' Japan
Ostrya carpinifolia Hopfenbuche Sudeuropa, Kleinasien
Parrotia persica Eisenholzbaum Nordiran, S-RuRland
Quercus cerris Zerreiche Mittel-/Stideuropa, Kleinasien
Quercus x hispanica Wageningen Span. Eiche NAK Ziichtung, Ede, NL 1979
Quercus frainetto Trump Ungarische Eiche | Siidosteuropa, Kleinasien
Sophora japonica Regent Jap. Schnurbaum China, Korea
Tilia tomentosa Brabant Silberlinde SO-Europa, Kleinasien
Ulmus Lobel Ulme Zichtung: De Dorschkamp, Wageningen, NL, 1973
Zelkova serrata Green Vase Jap. Zelkovie Japan, Korea, China

3.2 Einsatz und Untersuchung von Baumsubstraten

Neben der Auswahl geeigneter Baumarten sind die Standort- und
Pflanzbedingungen  von  elementarer Bedeutung fur eine nachhaltige
Stadtbaumpflanzung. Im Versuch wurde eine standardisierte Baumgrubengréfie von
8m® mit einer Baumgrubentiefe von 1,50m vorgegeben.

Urbane Standortbedingungen verlangen zudem meist den Einsatz von optimierten
Substraten, die struktur- und verdichtungsstabil sein und gleichzeitig eine hohe
Wasser- und Luftkapazitat aufweisen missen.

Im Versuch wurden an den drei Standorten entsprechende Substrate verwendet, die
den oben genannten Ansprichen genugen und den FLL- ,Empfehlungen fir
Baumpflanzungen, Teil 2: Standortvorbereitung fur Neupflanzungen; Pflanzgruben
und Wurzelraumerweiterung, Bauweisen und Substrate® (2010), Pflanzgruben-
bauweise 1, entsprechen. Diese Substrate sind rein physikalisch definiert und mit
einem Anteil von maximal 2- 4% organischem Material bewul3t sehr mager gehalten.

Die Auswurzelung in diesen Substraten ist dank ihres hohen Porenvolumens
hervorragend (Bild 1+2).
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Bild 1: Wurzelwerk einer Rotesche Bild 2: Wurzelwerk eines Zlrgelbaums
(2. Standjahr) (4. Standjahr), beide durch Autounfalle
ausgefallen

Wahrend sich die Substrate der unterschiedlichen Hersteller in den Partnerstadten
durch die vorgegebene Sieblinie in den physikalischen Eigenschaften trotz
unterschiedlicher Zusammensetzung stark ahnelten, war unklar, ob dies auch fur
bodenchemische Parameter und damit die Nahrstoffgehalte galt. Dariberhinaus
stellte sich die Frage, ob die bewul3t mager gehaltenen Substrate im Laufe der Zeit
aufgedliingt werden muissen, um eine ausreichende Versorgung der Jungbdume
wahrend der Auswurzelungsphase bis zum Anschlu® an den gewachsenen Boden
zu gewahrleisten. Um diese Fragen zu klaren, wurden in enger Zusammenarbeit mit
dem Fachzentrum Analytik der Nahrstoffstatus der Versuchsbaume bei der
Pflanzung und Uber den Verlauf des Versuchs die Nahrstoffversorgung der Substrate
an den verschiedenen Standorten untersucht.

3.3 Einsatz von Mykorrhiza-Pilzpréaparaten

In einer weiteren Variante wurde untersucht, ob eine Behandlung mit Mykorrhiza-
Pilzpraparaten einen positiven Einfluss auf den Pflanzschock sowie die Vitalitat
dieser Baumarten hat.  Mykorrhizapilze  kénnen  unter  Stress- und
Mangelbedingungen die Aufnahme wichtiger Nahrstoffe sowie die Wasseraufnahme
der Pflanze férdern und die Trockenstress- und Salztoleranz erhdhen. Darlber
hinaus verfigen sie in vielen Fallen Uber eine ,anti-phytopathogene Potenz®, d.h.
mykorrhizierte Pflanzen zeigen haufig eine erhdhte Widerstandsfahigkeit gegenuber
pathogenen Pilzen und Bakterien.

Bei der Verwendung von Mykorrhiza-Pilzpraparaten gibt es eine Reihe von positiven
Erfahrungsberichten aus dem wurbanen Bereich, jedoch fehlen experimentell
abgesicherte Erkenntnisse Uber die Wirksamkeit dieser Praparate. Entsprechend
wird der Einsatz von Mykorrhizapilzen in der Fachpraxis sehr kontrovers diskutiert.
Allerdings kdnnte er sich bei urbanen Baumpflanzungen als notwendig erweisen, weil
die neuartigen Stadtbaumsubstrate artifizielle Mischungen darstellen, die, soweit kein
Oberbodenmaterial verwendet wird, weitgehend frei von Mykorrhizapilzen sein
dirften.
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Um die Wirksamkeit von Mykorrhiza-Pilzpraparaten bei Baumpflanzungen zu klaren,
wurde in allen Stadten bei je 4 von 8 (in Einzelfallen 3 von 6) gepflanzten Baumen
einer Art bei der Pflanzung ein Mykorrhiza-Pilzpraparat ausgebracht. Dabei wurden
entsprechend des Mykorrhizatyps der einzelnen Versuchsbaumarten ein Ekto- oder
Endo-Mykorrhizapilzpraparat eingesetzt.

Vom Fachzentrum Analytik wurden die als GroRballenware aus Baumschulen
gepflanzten Baume unmittelbar bei der Pflanzung beprobt und die Mykorrhizierung
und die Intensitat der Mykorrhizierung der Feinwurzeln bestimmt. Desweiteren
wurden die verwendeten Baumsubstrate auf den Sporengehalt nativer
Mykorrhizapilze untersucht. Die Ergebnisse sind unter anderem im Abschlussbericht
des Fachzentrums Analytik zum Forschungsvorhaben ,Untersuchungen zu
Wirkungen von Mykorrhiza-Pilzpraparaten als Antistressfaktoren bei Stadtbaumen im
Rahmen des Projektes Stadtgriin 2021“ KL/12/01 ausfuhrlich dargestellt.

Um den Einfluss der Mykorrhiza-Pilzpraparate auf das Wachstum der verschiedenen
Versuchsbaumarten zu erfassen, wurden die Zuwachsmessungen an den
Versuchsbaumarten bei den jahrlichen Wachstumsbonituren jeweils fur die Varianten
.inokuliert” und ,nicht inokuliert* ausgewertet.

3.4  Monitoring

Seit 2010 werden jahrlich Frihjahrs- und Herbstbonituren zu Frost- und
Trockenschaden, Kronenvitalitat, Gesundheit und Zuwachsleistung der Baume
durchgefuhrt. Zusatzlich wird in enger Zusammenarbeit mit den Gartenamtern der
Partnerstadte die Phanologie der einzelnen Baumarten an den verschiedenen
Standorten aufgezeichnet, d.h. die jeweilige Kalenderwoche des Blattaustriebs, der
Blattverfarbung und des Blattfalls. Damit lassen sich neben der Spatfrostgefahrdung
auch die Vegetationslangen (Differenz zwischen Austrieb und Blattfarbung) fur die
einzelnen Baumarten bestimmen.
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4. Ergebnisse und Diskussion

4.1 Ausfall von Versuchsbaumen 2010 — 2014

Seit Versuchsbeginn sind an allen drei Standorten insgesamt 49 Baume von den
ursprunglich gepflanzten insgesamt 460 B&umen (11%) ausgefallen, wobei
frostbedingt der héchste Anteil in Hof/Minchberg abgestorben ist (s. Tab.2, 4).

Tabelle 2: Ausfalle/Gesamtzahl gepflanzter Baume an den drei Versuchsstandorten

Die hochsten Ausfélle zeigte die Kombination von schlechter Baumschulware bei
kaum am Markt vorhandenen Baumarten und ausgepragten Frostereigneissen (z.B.
bei Quercus frainetto "Trump', s. 4.2.1), aber auch Autounféalle oder extrem hohe
WihIimauspopulationen auf den Mittelstreifen (s. 4.7) spielen eine Rolle.

Tabelle 3: Ursachen fur die Ausfalle von Versuchsbaumen
Ursache n

Uberfahren 6

Wihlmause 3

Schneelast/ Windbruch 3

Frost 3

schlechte Baumschulqualitat x Frost 28
Schadlinge/ Krankheit 3
abgestorben/ nicht mehr

ausgetrieben 3

Ausfalle wahrend des 1. Standjahres wurden nachgepflanzt; spatere Ausfalle wurden
nicht mehr ersetzt, so dass sich Ende 2014 noch 425 Baume im Versuch befanden.

4.2 Frosttoleranz der Versuchsbaumarten

Da Stralenbaume wahrend der Anwachsphase in den ersten Jahren regelmallig
gewassert wurden, konnen derzeit noch keine Aussagen zur Trockenstresstoleranz
der einzelnen Versuchsbaumarten getroffen werden. Dank der ausgepragten Winter
2010 — 2013 mit teils extremen Frostereignissen kdonnen jedoch schon vorlaufige
Ergebnisse zur Frosttoleranz der einzelnen Baumarten vorgestellt werden.

Seite | 9



Abschlussbericht "Projekt Stadtgriin 2021"

Tabelle 4: Frostschaden 2010-2014 an den verschiedenen Versuchsbaumarten; Angaben als Anzahl
geschadigter Baume/ Gesamtzahl gepflanzter Baume an einem Standort; gelb unterlegte
Baumarten zeigten im Untersuchungszeitraum keine der genannten Frostschaden; ,Langriss“=
Stammriss vom Stammful} bis zum Kronenansatz

421 Winterharte

An den Standorten Wurzburg und Hof/Minchberg wurde ein Teil der Baumarten im
Spatherbst 2009, alle weiteren Baume im Fruhjahr 2010 gepflanzt.

In den langen, kalten Wintern 2009/10 und 2012/13 mit einer Uberdurchschnittlichen
Anzahl von Eistagen an allen Standorten wurde die Frosttoleranz der
Versuchsbaumarten auf die Probe gestellt. In Hof zeigten sich, wie erwartet, die
schwersten Schaden: Quercus frainetto "Trump' fiel hier im ersten Winter komplett
aus (Tab.4). Dies ist zumindest teilweise auf die geringe Qualitat der Baume, aber
vermutlich auch auf die starke Salzbelastung an dem Standort, einer stark
befahrenen AusfallstralRe, zurlckzufihren. Um die Frostresistenz dieser Art
hinreichend testen zu konnen, wurden die abgestorbenen Baume mit qualitativ
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besserer Baumschulware nachgepflanzt. Schwere Frostschaden wurden bei Tilia
tomentosa 'Brabant' nach dem ersten Winter festgestellt, die zum Ausfall zweier
Baume fuhrten. Nach einem starken RuUckschnitt der restlichen Baume, der
anschlieBend zu einer guten Erholung fuhrte, wurden erneut starke Frostschaden
nach dem Winter 2012/ 2013 beobachtet.

Bild 3: Frostschaden bei bei Tilia tomentosa ,Brabant’, Friihjahr 2013

Einige der 2010 gepflanzten Baumarten zeigten nach dem ersten Winter, trotz seines
milden Verlaufs, deutliche Frostschaden (Tab.4): Leittriebschaden von Uber 20 cm
Lange wurden in Hof bzw. Kempten bei A. buergerianum, Celtis australis, Ginkgo
biloba, Ostrya carpinifolia, Parrotia persica und Sophora japonica ,Regent’
beobachtet. Nach ihrer Etablierung am Standort wurden nach dem sehr kalten Winter
2012/13 keine weiteren Schaden beobachtet (Ausnahme: Celtis australis, s.4.2.4).

422 Schneelast

Bisher erweist sich lediglich Liquidambar styraciflua als schneelastgefahrdet: in
Kempten brachen im schneereichen Winter 2009/10 und wahrend des vorzeitigen
Wintereinbruchs 2012 und 2013 Kronenteile von Baumen bzw. ein gesamter Baum
unter der Schneelast zusammen (Bild 4).
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Bild 4: Vorzeitiger Wintereinbruch, Oktober 2012: Liquidambar styraciflua unter Schneelast
zusammengebrochen (Foto: Gartenamt Kempten)

4.2.3 Spatfrost

Von den Spatfrésten Anfang Mai 2011 waren in Hof/Minchberg Sophora japonica
'Regent’ und Fraxinus ornus stark betroffen, deren Austrieb vollstandig erfroren ist
(Bild 5a). Wider Erwarten trieben jedoch beide Arten im Laufe des Frihjahrs komplett
neu aus, so dass im Fruhsommer so gut wie keine Frostschaden mehr erkennbar
waren (Bild 5b). Bei den Zuwachsbonituren im Herbst wurden keine Wachstums-
beeintrachtigungen beobachtet. In Kempten hat Fraxinus pennsylvanica ,Summit’
mittlere Frostschaden an den ausgetriebenen Blattern erlitten, aber auch hier
erfolgreich durchgetrieben. In Wirzburg, wo die Temperaturen etwas héher lagen,
aber die meisten Versuchsbaumarten auch deutlich frlher als an den anderen
beiden Standorten ausgetrieben hatten und die Blatter bis zum Spatfrostereignis gut
ausdifferenziert waren, haben die Spatfroste keine der Versuchsbaumarten in
Mitleidenschaft gezogen.
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Bild 5: Spatfrostgeschadigte Blumenesche in Miinchberg (Foto: Bauhof Miinchberg) Anfang Mai (a) und nach
dem Neuaustrieb im Juni (b)

424 Barfrost

Der starke Temperatureinbruch im Februar 2012 mit Uber drei Wochen anhaltenden
Barfrosten (Abb.1), wodurch am kaltesten Standort in Hof/Minchberg der Boden
Uber einen Meter tief gefroren war, fihrte zu einem Totalausfall von Celtis australis in
Mianchberg. An den anderen Standorten hat der Zirgelbaum dagegen keinen
Schaden genommen. Alnus x spaethii zeigte an allen Standorten bis zu 20cm lange
Stammaufrisse im Kronenansatzbereich, die durch die Wduchsigkeit der Art
grotenteils relativ schnell Uberwallen durften (s. Tab.4, Abb.1). Da sich die
Spath‘sche Erle ansonsten frosthart zeigt, konnte man diesem Schwachpunkt
begegnen, indem man bei der Pflanzung einen Stammanstrich bis in den
Kronenansatz anbringt. Eine der Carpinus betulus 'Frans Fontaine® in Kempten erlitt
einen Uber einen Meter langen Stammriss, der in Folge zum Absterben des Baumes
fuhrte. Weitere Barfrostschaden waren nicht zu beobachten.

Abbildung 1: Temperatureinbruch, Februar 2012; Bild 6: Alnus x spaethii, 2013
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4.2.5 Frostbedingte Stammrisse

Im letzten Jahrzehnt haben Stammrisse bei Baumen stark zugenommen, die meist
auf Frostschaden oder hohe Sonneneinstrahlung (,Sonnenbrand®) zurickzufuhren
sind. Haufig fuhren diese Rindennekrosen in der Folge zum Totalausfall der Badume
(Dujesiefken & Stobbe 2002). Besonders gefahrdet sind heimische Ahornarten,
Linden und die Rosskastanie. Inwieweit die Versuchsbaumarten fur diese
thermischen Belastungen anfallig sind, ist nicht bekannt. Lediglich bei der Magnolia
kobus wird von den Baumschulen ein dichter Stammschutz gegen hohe
Temperaturen empfohlen, da diese Baumart hitzeempfindlich ist.

Am Kaltestandort Hof scheinen, trotz Tonkinmanschetten, die Arten Acer
buergerianum, Sophora japonica 'Regent’ und Zelkova serrata 'Green Vase'
gefahrdet zu sein (s. Tab.4). Insbesondere A. buergerianum zeigte nach dem ersten
Winter in Hof an zwei Baumen Stammrisse Uber die gesamte Stammlange bis in den
Kronenansatz, die zwar langsam zuwallen, aber die Vitalitdt der Baume
beeintrachtigen.

Quercus x hispanica 'Wageningen' zeigte an allen Standorten massive
Stammaufrisse, deren Bedeutung jedoch unklar ist (s. Tab.4). Die spanische Eiche
ist ein Hybride aus Zerreiche (Quercus cerris) und Korkeiche (Quercus suber). Unter
der aufgeplatzten Borke ist ein ausgepragtes Korkgewebe wie bei der Korkeiche zu
finden, so dass keine nachhaltigen Schadigungen im Kambium zu erwarten sind.
Insgesamt sind jedoch Uber die Jahre mehr als die Halfte der Baume an allen
Standorten ausgefallen. Eine Begutachtung des Wurzelwerks der abgestorbenen
Baume deutet als primare Ursache eher auf die sehr schlechte Pflanzenqualitat als
auf die Auswirkung von Frostschaden hin.

4.2.6 Bewertung der Frosthérte der Versuchsbaumarten

Die meisten Versuchsbaumarten haben eine hohe Frost- und Salztoleranz bewiesen
(Tab.5). Aber es gibt auch Ausnahmen: Celtis australis ist, wie der Totalausfall in
Mianchberg gezeigt hat, nur fur warmebegunstigte Standorte geeignet. Aber auch
Acer buergerianum sowie die Sorten Tilia tomentosa 'Brabant’, Sophora japonica
'Regent’ und Zelkova serrata 'Green Vase' sollten an kontinental gepragten
Standorten nicht oder nur an geschutzten Standorten gepflanzt werden. Im Vergleich
zu der Winterhartebewertung der Versuchsbaumarten in der KlimaArtenMatrix flr
Stadtbaumarten (KLAM, Roloff et al. 2008) schneiden diese Arten bzw. Sorten
teilweise deutlich schlechter ab (Tab.5), wobei die KLAM-Bewertung sich nur auf
reine Arten bezieht und keine frostbedingten Stammrisse in der Bewertung
bertcksichtigt. Dagegen erwiesen sich die Arten Acer monspessulanum, Fraxinus
ornus, Liquidambar styraciflua, Magnolia kobus und Quercus cerris im Versuch z.T.
deutlich frostharter als in der KLAM dargestellt (Tab.5).
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Tabelle 5: Frost- und Salztoleranzbewertung der einzelnen Versuchsbaumarten

Frosttoleranz Salztoleranz
Winterharte "Stadtgrun "Stadtgrin Salztoleranz
KLAM 2021" 2021" Literatur

Versuchsbaumarten
Acer buergerianum

Acer monspessulanum

Alnus x spaethii

Carpinus betulus Frans Fontaine
Celtis australis

Fraxinus ornus

Fraxinus pennsylvanica Summit
Ginkgo biloba

Gleditsia triacanthos Skyline
Liquidambar styraciflua
Magnolia kobus

Ostrya carpinifolia

Parrotia persica

Quercus cerris

Quercus frainetto Trump
Quercus hispanica Wageningen
Sophorajaponica Regent
Tiliatomentosa Brabant

Ulmus Lobel

Zelkova serrata Green Vase

Frosttoleranz: ++ sehr hohe Frosttoleranz, + hohe Frosttoleranz, - eingeschrankte
Frosttoleranz, -- keine Frosttoleranz

++

1=sehr geeignet, 2=geeignet, 3=problematisch, 4=sehr eingeschrankt geeignet, k.A.
keine Angabe

Salztoleranz: + salztolerant, - salzempfindlich

4.3 Phéanologie

Phanologische Beobachtungen erlauben, das ,Verhalten® der einzelnen Baumarten
im Zusammenhang mit den lokalen Wetterereignissen an den einzelnen Standorten,
sowie ,Verhaltensunterschiede® zwischen den einzelnen Arten bzw. Sorten zu
beschreiben. Dies ist im Hinblick auf den sich bereits abzeichnenden Klimawandel
von grolter Bedeutung, um die Resilienz der einzelnen Versuchsbaumarten
gegenuber Klimaveranderungen, aber auch im Hinblick auf klimatische Extrem-
ereignisse beurteilen zu kdnnen.
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Phénologische Uhr fiir BAYERN
Leitphasen, mittlerer Beginn und Dauer der phinologischen Jahreszeiten
Zeitrdume 1961-1990 und 1991-2009 im Vergleich

1061 - 1900: 127 Tage
1801 . 2008: 113 Tage

WINTER
Stinl-Elche [Blattiall)

SPATHERBST
Steel-Liche (Battverfirbung)
VORFRUHLING
Hasel Bz}

VOLLHERBST
Stial-Eiche (Frichie)

ERSTFRUHLING
FRUHHERBST Forsythie [Bidte)

Schwarzer Holunder (Frichbe)

SPATSOMMER WILLFROH

Apfel_ frihesitend (Frichsn) Aplal tRute
FROMSOMMER ﬁ
HOCHSOMMER
Lide (Biita) Schwarzer Holundor (Blte)
® Deutscher Wetterdiznst

Abbildung 2: Phéanologische Uhr fir Bayern

Bereits jetzt zeichnen sich Phanologieverschiebungen ab, und es wird deutlich, dass
sich der Blattaustrieb in den letzten Jahrzehnten verfriht und die Vegetationsperiode
in Suddeutschland verlangert hat (Schaber & Badeck 2005; Abb.2). Dank der
tatkraftigen Unterstitzung der Gartenamter und Bauhodfe in den verschiedenen
Partnerstadten werden seit 2011 phanologische Beobachtungen an den einzelnen
Baumarten/ -sorten an den drei Standorten durchgeflihrt: es werden der Austrieb, die
Blattfarbung und der Blattfall der einzelnen Arten dokumentiert. Aus der Differenz
zwischen Austrieb und Blattfarbung lasst sich die Vegetationslange fur die einzelnen
Arten berechnen.

Der Austrieb wird Uber das Kaltebedurfnis (,chilling“), Tageslange und Temperatur-
summen gesteuert. Die einzelnen Faktoren haben bei unterschiedlichen Baumarten
einen unterschiedlich starken Einfluss. Fur die Versuchsbaumarten liegen, soweit
uns bekannt, keine Untersuchungen vor. Erste Auswertungen zeigen, dass
Liquidambar styraciflua z.B deutlich starker durch Temperatursummen gesteuert
wird, wahrend Magnolia kobus eine eher tageslangengesteuerte Art ist (Abb.3 a+b).
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Abbildung 3a+b:  Austriebszeitpunkt von Liquidambar styraciflua (a) und Magnolia kobus (b) in den Jahren 2010-2014

Betrachtet man die Kalenderwoche des Austriebs in den einzelnen Jahren naher, so
erfolgte der Austrieb erwartungsgemal® am warmsten Standort in Wurzburg
durchgangig friher als an den anderen beiden Standorten, wahrend der
Kaltestandort Hof/Minchberg im Allgemeinen das SchluBlicht bildete. Es gab jedoch
erhebliche Unterschiede zwischen den einzelnen Versuchsbaumarten, sowohl was
den zeitlichen Beginn des Austriebs (Fruhtreiber/Spattreiber) als auch die Variabilitat
des Austriebszeitpunkts an den verschiedenen Standorten betrifft (Beispiel: Tab.6).

Tabelle 6: Austrieb 2013; Kempten ., Hof/Miinchberg X, Wiirzburg A

Versuchsbaumarten KW 16 KW 17 KW 18 KW 19 KW 20 KW 21 KW 22 KW 23 KW 24
Acer buergerianum A ° X

Acer monspessulanum A X °

Alnus x spaethii A ° X

Carpinus betulus Frans Fontaine A ° X

Celtis australis A °

Fraxinus ornus A °* X

Fraxinus pennsylvanica Summit A* X

Ginkgo biloba  (mannl. Selektion) A ° X
Gleditsia triacanthos Skyline A X [

Liquidambar styraciflua A ° X
Magnolia kobus A ° X

Ostrya carpinifolia A ° X

Parrotia persica A ° X

Quercus cerris A ®* X

Quercus frainetto Trump A ° X

Quercus x hispanica Wageningen A X L
Sophorajaponica Regent [ A X

Tiliatomentosa Brabant A ° X

Ulmus Lobel A* X

Zelkova serrata Green Vase A [ X

Auch bei der Vegetationslange ergaben sich deutliche Unterschiede zwischen
verschiedenen Baumarten (z.B. war 2014 die Vegetationsperiode von Ulmus 'Lobel’
zehn Wochen langer als bei Gleditsia triacanthos 'Skyline‘), aber auch in der
Variabilitadt der Arten bzw. Sorten zwischen den Standorten.
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Eine Uberdurch-schnittlich lange Vegetationsperiode zeigten 2014 Alnus x spaethii,
Quercus cerris, Ostrya carpinifolia und Ulmus 'Lobel’, die jedoch, anders als
erwartet, nicht alle zu den wichsigsten Arten gehdren (s. 4.4: Q. cerris, Ostrya
carpinifolia, Tab.15+16). D.h. Wodchsigkeit korreliert nur bedingt mit der
Vegetationslange: so ist z.B. Fraxinus pennsylvanica 'Summit’ eine der wichsigsten
Arten bei einer der kiurzesten Vegetationsperioden.

Ebenfalls unerwartet war die Vegetationslange der Versuchsbaumarten an dem
Kaltestandort Hof/Minchberg nur bei wenigen Arten kirzer als an den anderen
beiden Standorten, wahrend einige Arten, wie z.B. Acer monspessulanum, Gleditsia
triacanthos 'Skyline* und Parrotia persica hier die mit Abstand langste
Vegetationsperiode aufwiesen.

4.4  Vitalitat der Versuchsbaumarten

Da die Versuchsbaume aller Standorte in den ersten Standjahren von den
Gartenamtern ausreichend gewassert wurden, um ein gutes Anwachsen zu
gewahrleisten, und 2014 die erste Saison ohne Bewasserung war, wurden bei den
jahrlichen Bonituren so gut wie keine Trockenstresssymptome festgestellt. Mit
wenigen Ausnahmen war auch die Kronenvitalitat der Baume gut bis sehr gut. Auf
frostbedingte VitalitatseinbulRen wird hier nicht mehr eingegangen (siehe 4.2).

Bild 7: Magnolia kobus, Hof Carpinus betulus Frans Fontaine, Kempten
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4.5 Zuwachsleistungen der Versuchsbaumarten

Wie zu erwarten, zeigte ein Groldteil der Versuchsbaumarten trotz hervorragender
Auswurzelung (s. 3.2) in den ersten Jahren nach der Pflanzung ein verhaltenes
Wachstum (,Pflanzschock®), das sich nach der Etablierung am Standort deutlich
steigerte (Bsp. Abb.4a+b). Interessanterweise erholten sich die meisten Baumarten
zuerst an dem Kaltestandort Hof/ Muinchberg von dem Pflanzschock. Im letzten Jahr
begann sich das Wachstum an den verschiedenen Standorten bei einigen
Baumarten starker anzugleichen (Abb.4a+b, Tab.7-11).

Abbildung 4 a+b: Verlauf des Seitentriebwachstums in den Jahren 2010-2014. --- mittelstarkes Wachstum

Einzelne langsam wichsige Arten zeigten durchgangig gleich bleibende Zuwachse
(Bsp. Liquidambar styraciflua, Abb.5a). Bei anderen zeichnet sich an Hand ihres
Wachstums bereits ab, dass sie fur bestimmte Standorte besonders gut geeignet
sind (Bsp. kalteliebende Magnolia kobus, Abb.5b, Tab.7-10).

Abbildung 5a+b: Verlauf des Seitentriebwachstums in den Jahren 2010-2014. --- mittelstarkes Wachstum.

Insgesamt zeigen die Versuchsbaumarten trotz der mageren Baumsubstratstandorte
(s. 3.2) bisher mit wenigen Ausnahmen ein zufriedenstellendes bis sehr gutes
Wachstum, das haufig im oder Uber dem von Baumschulen angegebenen Bereich
liegt (s. Tab.7+8). Die Rangfolge der einzelnen Baumarten gemaf ihrer Wichsigkeit
unterscheidet sich jedoch an den verschiedenen Standorten (Tab.9+10).
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Tabelle 7: Mittlerer Stammzuwachs (cm) seit der Pflanzung; * abgestorben
Baumarten Wirzburg Hof/ Minchberg Kempten
A. buergerianum 13,0 11,4 6,4
A. monspessulanum 13,3 8,2 7,8
Alnus x spaethii 24 1 21,2 24,9
C.betulus Frans Fontaine 10,0 7,9 4,9
Celtis australis 11,3 * 6,9
Fraxinus ornus 15,1 11,6 9.1
F. pennsylvanica Summit 9.1 11,1 9,0
Ginkgo biloba 7,6 3,3 4,5
Gleditsia triacanthos Skyline 5,9 7,5 6,3
Liquidambar styraciflua 10,9 9,8 7,3
Magnolia kobus 6,0 10,6 6,3
Ostrya carpinifolia 14,0 11,5 6,2
Parrotia persica 9,0 7,6 7,4
Quercus cerris 10,9 11,0 5,0
Q. frainetto Trump 16,5 5.1 7,9
Q. hispanica Wageningen 8,0 12,0 6,8
Sophora japonica Regent 10,4 14,1 8,3
Tilia tomentosa Brabant 17,0 18,5 8,3
Ulmus Lobel 12,0 14,3 15,3
Zelkova serrata GV 13,5 10,8 14,5
11,9 10,9 8,6
Tabelle 8: Mittlerer Leittriebzuwachs (cm) der einzelnen Versuchsbaumarten 2013/2014 im Vergleich zu

den Zuwachsraten in der Baumschule Bruns (blau unterlegt: Wichsigkeit > als in der
Baumschule Bruns); * abgestorben

Baumschule
Bruns

A. buergerianum 31,7 47 41,9
A. monspessulanum 28,5 18,9 294 55
Alnus X spaethii 37,2 63,8 494 50
C.betulus Frans Fontaine 55,3 37,4 28,8
Celtis australis 21,2 8,2 *
Fraxinus ornus 27,9 40,8 30,7 20
F. pennsylvanica Summit 37,0 74,6 45,3
Ginkgo biloba 32,5 33,8 2,8 35
Gleditsia triacanthos Skyline 49,3 48,8 41,8 25-30
Liquidambar styraciflua 27 1 39,4 27 1 35
Magnolia kobus 241 18,5 335 30
Ostrya carpinifolia 44,0 30,5 37,8
Parrotia persica 42,8 44.8 41,2 20-25
Quercus cerris 34,4 11,8 36,8 35
Q. frainetto Trump 32,5 26,5 20,7 25-40
Q. hispanica Wageningen 75 9,6 294
Sophora japonica Regent 424 74,7 60,2 50-60
Tilia tomentosa Brabant 30,3 33,7 824 40
Ulmus Lobel 39,5 84,6 49,3 30
Zelkova serrata Green Vase 28,3 17,2 48,7

33,7 38,2 38,8
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Tabelle 9: Mittlerer Trieblangenzuwachs (cm) der einzelnen Versuchsbaumarten 2013/2014 in
absteigender Rangfolge in Wirzburg und Kempten.

Wirzburg cm Kempten cm
Fraxinus pennsylvanica Summit 46,8 Ulmus Lobel 714
Carpinus betulus Frans Fontaine 445 Fraxinus pennsylvanica Summit 65,3
Gleditsia triacanthos Skyline 42,0 Sophora japonica Regent 63,4
Quercus frainetto Trump 41,2 Alnus x spaethii 60,8
Acer buergerianum 37,8 Zelkova serrata Green Vase 455
Sophora japonica Regent 36,7 Acer buergerianum 41,6
Ostrya carpinifolia 35,3 Gleditsia triacanthos Skyline 40,5
Ulmus Lobel 33,8 Parrotia persica 40,3
Tilia tomentosa Brabant 32,7 Fraxinus ornus 33,7
Alnus x spaethii 29,9 Tilia tomentosa Brabant 27,0
Parrotia persica 295 Ostrya carpinifolia 23,1
Zelkova serrata Green Vase 28,1 Liquidambar styracifiua 18,6
Acer monspessulanum 244 Ginkgo biloba 18,2
Fraxinus ornus 23 1 Ce|t|s australis 17,4
Ginkgo biloba 202 Magnolia kobus 17,1
Celtis australis 180 Carpinus betulus Frans Fontaine 15,6
Liquidambar styraciflua 17,1 Acer monspessulanum 151
Magnolia kobus 157 Quercus frainetto Trump 14,3
Quercus cerris 1216 Quercus hispanica Wageningen 9,2
Quercus hispanica Wageningen 9,6 Quercus cerris 75

289 323

Tabelle 10:
Hof/ Miinchberg cm
Tilia tomentosa Brabant * 66,5
Sophora japonica Regent 56,6
Fraxinus pennsylvanica Summit 52,9
Ulmus Lobel 45,5
A. buergerianum 39,5
Alnus x spaethii 37,6
Gleditsia triacanthos Skyline 36,8
Zelkova serrata Green Vase 36,0
Quercus hispanica Wageningen 33,0
Parrotia persica 31,7
Magnolia kobus 30,6
Ostrya carpinifolia 30,1
Carpinus betulu s Frans Fontaine 29,0
Fraxinus ornus 284
Acer monspessulanum 28,3
Quercus cerris 24,0
Liquidambar styraciflua 18,1
Quercus frainetto Trump 15,2
Ginkgo biloba 34
Celtis australis

33,9

Mittlerer Trieblangenzuwachs (cm) der einzelnen Versuchsbaumarten 2013/2014 in
absteigender Rangfolge in Hof/Minchberg; * nach starkem Frostriickschnitt
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Tabelle 11: Rangfolge in der Wichsigkeit des Leittriebes der einzelnen Versuchsbaumarten an den
verschiedenen Standorten in den Jahren 2012 — 2014.
Hof / Hof /
Versuchsbaumarten Wurzburg Wirzburg Minchberg Minchberg Kempten Kempten
2012 2013 2012 2013 2012 2013
A.buergerianum 3 3 3 1 1 2 2 2 1
A.monspessulanum 1 2 1 2 1 2 8 8 3
Alnus x spaethii 3 2 3 1 3 1 2 1 2
C.betulus Frans fontaine 3 1 1 1 3 3 2 2 2
Celtis australis
Fraxinus ornus 3 3 2 2 2 3 1 1 1
F. pennsylvanica Summit 3 3 2 1 2 3 2 1 1
Ginkgo biloba 1 1 2 3 3 3 2 2 1
Gleditsia triacanthos Skyline| 3 3 1 1 2 3 2 1 2
Liguidambar styraciflua 3 3 2 15 2 3 1,5 1 1
Magnolia kobus 2,5 2 2 1 1 1 25 3 3
Ostrya carpinifolia 3 2 1 1 1 25 2 3 25
Parrotia persica 3 3 2,5 2 2 2,5 1 1 1
Quercus cerris 2,5 2 1 1 1 2 25 3 3
Q. frainetto Trump 1 1 2,5 3 3 2,5 2 2 1
Q. hispanica Wageningen 2,5 2,5 3 1 1 1 2,5 2,5 2
Sophora japonica Regent 2,5 3 3 1 2 2 2,5 1 1
Tiliatomentosa Brabant 3 3 2,5 1 1* 1 2 2 2,5
Ulmus Lobel 3 3 2 2 2 3 1 1 1
Vase g 2 1 1 2 2 3
Mittlerer Rang

* nach starkem Zuriickfrieren

4.6  Einfluss der Mykorrhiza-Pilzinokulation auf das Wachstum
der Versuchsbaume

Legt man beim Trieblangenwachstum und dem Wachstum des Stammumfangs seit
der Pflanzung eine Mindestdifferenz von 5cm fest, um Wachstumsunterschiede
zwischen der Variante der mit Mykorrhiza-Pilzpraparate inokulierten Baume und den
unbehandelten Kontrollbdumen abgrenzen zu koénnen, so konnten keine
systematischen Unterschiede wahrend des Untersuchungszeitraumes festgestellt
werden (Tab.12-14). Demnach unterschied sich keine der Baumarten an keinem
Standort im Stammumfangzuwachs zwischen den beiden Varianten (Tab.12). Auch
beim Trieblangenzuwachs konnte wahrend des Versuchszeitraumes bei vielen
Baumarten kein Unterschied zwischen den Varianten festgestellt werden
(Tab.13+14). Die beobachteten Unterschiede in den Trieblangenzuwachsen der
inoluklierten und nicht inokulierten Varianten waren weder Uber die Jahre noch bei
den einzelnen Baumarten konsistent. Entsprechend der visuellen Befunde hatte die
Inokulation mit den Mykorrhiza-Pilzinokulaten keine Einfluss auf die Vitalitat und die
vegetative Entwicklung der Versuchsbaume. Diese Beobachtungen spiegeln sich
auch in den differenzierenden Untersuchungen zur Mykorrhizierung der Wurzeln der
Versuchbaumarten wider. Sie werden im Abschlussbericht des Fachzentrums
Analytik zum Forschungsvorhaben ,Untersuchungen zu Wirkungen von Mykorrhiza-
Pilzpraparaten als Antistressfaktoren bei Stadtbaumen im Rahmen des Projektes
Stadtgrun 2021“ KL/12/01 ausfuhrlich dargestellt.
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Tabelle 12: Mittlerer Stammzuwachs seit Pflanzung; o. Myk= Kontrollbdume, mit Myk= mit Mykorrhiza-
Pilzpraparat inokulierte Baume

Wirzburg 0. Myk  mit Myk Hof/ Miinchberg 0. Myk mit Myk Kempten 0. Myk mit Myk
A. buergerianum 12,3 13,8 A. buergerianum 11,3 11,5 A. buergerianum 5,3 7,5
A. monspessulanum 14,3 12,3 A. monspessulanum 10,0 6,3 A. monspessulanum 8,8 6,8
Alnus x spaethii 23,0 253 Alnus x spaethii 22,0 20,3 Alnus x spaethii 25,5 24,3
C.betulus Frans fontaine 9,0 11,0 C.betulus Frans fontaine 10,0 58 C.betulus Frans fontaine 4.5 53
Celtis australis 11,0 11,5 Celtis australis tot tot Celtis australis 5,8 8,0
Fraxinus ornus 17,5 12,8 Fraxinus ornus 11,8 11,5 Fraxinus ornus 9,7 8,5
F. pennsilvanica Summit 9,0 9,3 F. pennsilvanica Summit 10,8 11,5 F. pennsilvanica Summit 8,5 9,5
Ginkgo biloba 8,3 7,0 Ginkgo biloba 3,0 3.7 Ginkgo biloba 3,56 55
Gleditsia triacanthos Skyline 5,0 6,8 Gleditsia triacanthos Skyline 6,7 8,3 Gleditsia triacanthos Skyline 5,0 7.7
Liquidambar styraciflua 9,8 12,0 Liguidambar styraciflua 9,5 10,0 Liguidambar styraciflua 8,3 6,3
Magnolia kobus 6,5 5,5 Magnolia kobus 8,0 13,3 Magnolia kobus 6,7 6,0
Ostrya carpinifolia 15,0 13,0 Ostrya carpinifolia 12,3 10,8 Ostrya carpinifolia 53 7,0
Parrotia persica 7,0 11,0 Parrotia persica 8,5 6,8 Parrotia persica 7,8 7,0
Quercus cerris 10,3 11,5 Quercus cerris 11,0 11,0 Quercus cerris 3,8 6,3
Q. frainetto Trump 17,8 15,3 Q. frainetto Trump * 51 5,1 Q. frainetto Trump 75 8,3
Q. hispanica Wageningen 10,0 6,0 Q. hispanica Wageningen 11,0 13,0 Q. hispanica Wageningen 7,0 6,5
Sophora japonica Regent 11,8 9,0 Sophora japonica_Regent 14,0 14,3 Sophora japonica Regent 8,3 8,3
Tilia tomentosa Brabant 17,8 16,3 Tilia tomentosa Brabant 19,5 17,5 Tilia tomentosa Brabant 9,0 7,5
Ulmus Lobel 12,3 11,8 Ulmus Lobel 14,3 14,3 Ulmus Lobel 16,3 14,3
Zelkova serrata Green Vase 11,8 15,3 Zelkova serrata Green Vase 11,0 10,7 Zelkova serrata Green Vase 14,5 14,5
Mittel 12,0 11,8 Mittel 11,0 10,8 Mittel 8,5 8,7
cm cm cm cm cm cm
Tabelle 13: Mittlerer Trieblangenzuwachs 2014; o. Myk= Kontrollbdume, mit Myk= mit Mykorrhiza-

Pilzpraparat inokulierte Baume; Variante mit groferer Zuwachsleistung braun unterlegt

Wirzburg 0. Myk mit Myk |l Hof/ Miinchberg 0. Myk mit Myk Kempten 0. Myk = mit Myk
A. buergerianum 38,3 26,4 A. buergerianum 44,3 28,8 A. buergerianum 45,2 45,1
A. monspessulanum 23,8 25,9 A. monspessulanum 30,1 21,0 A. monspessulanum 16,2 19,5
Alnus x spaethii 30,3 29,8 Alnus x spaethii 49,4 44,2 Alnus x spaethii 48,7 58,0
C.betulus Frans fontaine 31,8 41,5 C.betulus Frans fontaine 37,3 14,7 C.betulus Frans fontaine 16,8 12,3
Celtis australis 17,7 20,6 Celtis australis tot tot Celtis australis 18,6 26,0
Fraxinus ornus 35,6 21,3 Fraxinus ornus 36,4 22,3 Fraxinus ornus 36,4 39,5
F. pennsilvanica Summit 48,9 72,2 F. pennsilvanica Summit 43,3 47,7 F. pennsilvanica Summit 50,0 49,2
Ginkgo biloba 27,4 31,0 Ginkgo biloba 5,0 8,7 Ginkgo biloba 29,5 33,8
Gleditsia triacanthos Skyline 44,9 43,3 Gleditsia triacanthos Skyline 30,9 35,3 Gleditsia triacanthos Skyline 33,9 38,2
Liquidambar styraciflua 17,6 19,1 Liquidambar styraciflua 11,9 22,9 Liquidambar styraciflua 20,1 19,0
Magnolia kobus 16,2 17,3 Magnolia kobus 24,8 36,8 Magnolia kobus 15,3 16,2
Ostrya carpinifolia 31,3 44,3 Ostrya carpinifolia 17,1 19,8 Ostrya carpinifolia 14,4 19,4
Parrotia persica 21,0 25,7 Parrotia persica 25,4 29,5 Parrotia persica 42,5 39,3
Quercus cerris 14,3 23,5 Quercus cerris 28,1 21,8 Quercus cerris 3,4 14,8
Q. frainetto Trump 41,4 27,7 Q. frainetto Trump 18,1 16,6 Q. frainetto Trump 29,7 8,7
Q. hispanica Wageningen 19,8 3.3 Q. hispanica Wageningen 38,0 62,0 Q. hispanica Wageningen 5,0 19,8
Sophora japonica_Regent 32,3 34,4 Sophora japonica_Regent 46,1 47,5 Sophora japonica_Regent 92,0 48,0
Tilia tomentosa Brabant 36,6 27,1 Tilia tomentosa Brabant 27,9 29,0 Tilia tomentosa Brabant 26,2 20,1
Ulmus Lobel 47,0 46,7 Ulmus Lobel 19,5 35,4 Ulmus Lobel 69,2 68,4
Zelkova serrata Green Vase 27,0 41,3 Zelkova serrata_Green Vase 28,8 18,3 Zelkova serrata_Green Vase 16,0 22,8
Mittel 30,2 31,1 Mittel 29,6 29,6 Mittel 31,5 30,9
cm cm cm cm cm cm

Summe der Arten mit

groRerem Wachstum

gegeniiber der Variante 6 6 7 6 3 6
Tabelle 14: Mittlerer Trieblangenzuwachs: Anzahl der Baumarten mit hdheren Zuwachsraten (> 5cm) je

Variante und Untersuchungsjahr an den verschiedenen Standorten; o. Myk= Kontrollbaume, mit
Myk= mit Mykorrhiza-Pilzpraparat inokulierte Baume

Wiirzburg Hof/Miinchberg Kempten
0. Myk mit Myk . Myk mit Myk 0. Myk | mit Myk
2010 2 1 4 3 3 3
2011 5 3 4 4 2 3
2012 3 6 6 7 3 7
2013 9 4 6 8 2 7
2014 6 6 7 6 3 6
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4.7  Schéadlinge/ Krankheiten

An Quercus cerris trat 2014 zum ersten Mal in Kempten und Wurzburg an je einem
Baum der Eichenprozessionsspinner auf, von dem man mittlerweile weil}, dass er die
Zerreiche trotz ihrer harten Blatter keineswegs meidet, sondern im Gegenteil grolie
Schaden, z.B. in ungarischen Waldern, verursachen kann (LWF, Lobinger pers.
Mttlg.). Quercus frainetto "Trump‘ und Q. hispanica 'Wageningen‘ sind bisher an den
Versuchsstandorten nicht von dem Schadling betroffen.

Bild 8: Reste eines Eichenprozessionsspinner-Nestes, Adulttier und Hautungsreste der Raupen des
Spinners

In Kempten wurde eine Gleditisie von der heimischen, holzzerstérenden
Schmetterlingsart Zeuzera pyrina (,Blausieb®) befallen und mufite 2013 gefallt
werden.

Bild 9: Fragange der Raupe des Blausiebs
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Ansonsten wurde kein wesentlicher Schadlingsbefall an den Versuchsbaumarten
festgestellt. Lediglich die folgenden Arten zeigten einen geringen Schadlingsbefall an
allen drei Standorten: an der Spath’sche Erle wurde Lochfrass durch den Blauen
Erlenblattkafer (Agelastica alni), an der amerikanischen Rotesche Blattlausbefall und
an der Ulme leichte Saugschaden durch Zikaden an den Blattern beobachtet. Der
Blattlausbefall ging mit zunehmender Etablierung der Roteschen an den Standorten
stark zurtck.

Bild 10: Loch- und Fensterfrald durch den Erlenblattkafer (a) an der Spath'schen Erle;
Erlenblattk&ferlarven (b)

Bild 11: Geringer Zikadenschaden an den Blattern der Ulmus 'Lobel*

An verschiedenen Mittelstreifenstandorten in Hof und Kempten befinden sich extrem
hohe WihIimauspopulationen. Durch Totalfrass an den Wurzeln sind in Kempten drei
Q. frainetto "Trump’ verloren gegangen.
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Bild 12: Wiihlmause in Kempten: Wihimauslécher; 2 extrem wurzelgeschadigte ungarische Eichen
(Foto: Gartenamt Kempten)

Krankheiten traten bis auf vereinzelten Rotpustelbefall bei Einzelbaumen
verschiedener Baumarten bisher nicht auf, mit einer Ausnahme: bei der
Hopfenbuche in Hof wurde im ersten Jahr nach normalem Austrieb das Absterben
eines Grolteils des Austriebs beobachtet. Innerhalb weniger Wochen trieb die
Hopfenbuche jedoch wieder aus und erholte sich fast vollstandig (siehe Bild 13). Die
Symptome ahneln der Blattbraune bei der Platane, allerdings ist eine entsprechende
Pilzerkrankung bei der Hopfenbuche bisher nicht beschrieben. Solche Absterbe-
erscheinungen des Austriebs sind in den Folgejahren nie wieder aufgetreten.

Bild 13: Ostrya carpinifolia in Hof, KW 26 und KW 34, 2010
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4.8 Nahrstoffgehalte der Substrate

Um einen Uberblick tber Ausgangssituation zu bekommen, wurden in enger
Zusammenarbeit mit dem Fachzentrum Analytik bei der Pflanzung sowohl
Ballenproben (=Nahrstoffstatus aus den Baumschulen) als auch Substratproben
(=Nahrstoffgehalte der Substrate) genommen und analysiert (Tab.15). Im Frihjahr
2012 wurden erneut an den verschiedenen Standorten Substratproben gezogen, um
die Nahrstoffsituation zu beurteilen (Tab.15).

Die Ergebnisse der Analysen zeigen, dass die einzelnen Versuchsbaumarten in ihren
Ballensubstraten sehr unterschiedliche pH-Werte, aber auch eine beachtliche
Spannbreite an Nahrstoffgehalten aus der Baumschule aufwiesen, die teilweise um
das 5-fache zwischen den Arten differieten (Tab.15). Die Ergebnisse der
Baumsubstratanalysen an den verschiedenen Standorten ergab, dass sich die
Substrate hinsichtlich der pflanzenverfigbaren Nahrstoffe auf Grund ihrer
unterschiedlichen Zusammensetzung deutlich unterscheiden: das in Wdurzburg
verwendete Substrat hat eine hohe Kaliumversorgung, wahrend das Substrat in Hof
hohe Phosphatwerte aufweist (Tab.15). Legt man die von Averdieck (2006) erstellten
Gehaltsklassen fur die einzelnen Nahrstoffe fur Baumschulflachen zu Grunde, so
liegen die Hauptnahrstoffe Phosphor, Kalium und Magnesium in den Baum-
substraten zum Zeitpunkt des Einbaus mit einer Ausnahme (K>O in Kempten) im
mittleren bis (sehr) hohen Bereich.

Im Jahr 2012 ergaben sich fur Wurzburg unverandert hohe Werte im Baumsubstrat,
wahrend die KO- und Mg-Gehalte zwei Jahre nach Pflanzung der Versuchsbaume
in den Stadten Kempten und Hof/Minchberg deutlich zuriickgegangen waren.

Auf Grund dieser Tatsache und der geringen Stickstoffversorgung der bewuf3t mager
gehaltenen Substrate wurde nach eingehenden Diskussionen mit Experten
beschlossen, im Fruhjahr 2013 eine N-P-K - Dangung (6 - 5 - 11) in Kempten und
Hof/Munchberg, in Wirzburg wegen der hohen Kaliwerte eine spezielle N-P -
Dungung (6 - 5) der Baume durchzufihren. Der Flussigdinger wurde als 1%ige
Lésung je 1001 pro Baum ausgebracht.

AnschlieBende Substratanalysen im Herbst 2013 deuteten auf eine nach wie vor
sehr geringe Stickstoffversorgung hin (Tab.15), so dass im Fruhjahr 2014 eine reine
Stickstoffdungung mit einem Langzeitdunger (Hornmehl: 90g N/ Baum) durchgefuhrt
wurde, der mit je 1001 Wasser pro Baum eingeschwemmt wurde.
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Tabelle 15: Pflanzenverfligbare Nahrstoffgehalte der Substrate
[niedriger - | [mittlerer- | [noher=Nahrstofigehalt. | It. Averdieck (2006)
P205 | K20 | Mg (CaCl2) | Nmin Nmin Mn Fe B
Standort v[\)lgr-t mg/100g
mg/100g Boden (trocken) Boden kg/ha mg/kg Boden (trocken)
(feucht)
Ballensubstrate, Probennahme Herbst 2009/Friihjahr 2010
mtmb”rg (EZ,E; 269 | 118 9,0 (3132_ 35
Spannbreite) 7,_3) (7-39)| (4-33) | (4-17) 3,85) (1.2-6,6)
Baumsubstrate, Probennahme Herbst 2009/Friihjahr 2010
Wiirzburg 0,6 1,0
Kempten 1,1 1,9
Hof
M(i)]n/chberg 1.4 2.4
Baumsubstrate, Probennahme April 2012
Wiirzburg 7,3 13 0,8 1,3 65,7 0,31
Kempten 7,4 7,5 1,0 1,7 24,3 0,29
Hof / Miinchberg | 7,3 11 5,3 1,1 1,9 22,68 0,11
Baumsubstrate, Probennahme September 2013
Wiirzburg 7,0 14 0,93 1,6
Kempten 7,3 7 1,07 1,8
Hof / Milinchberg | 7,1 10 5 1,04 1,8
Baumsubstrate, Probennahme August 2014
Wiirzburg 7.3 10 12 0,69 1,2 49,1 90,5 0,25
zﬁgfgﬁﬁi’t 73| 91 12 0,70 12 | 494 | 898 | 022
Kempten 7,4 19 7 6 0,98 1,7 9,9 234 0,1
Hof / Minchberg | 7,3 9 6 1,06 1,8 12,7 21,2 0,15
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Um den Einfluss der zweimaligen Erhaltungsdingung auf die Nahrstoffversorgung
der Versuchsbaume besser abschatzen zu konnen, wurden im Sommer 2014 von
sechs Versuchsbaumarten sowohl Substrat- als auch Blattproben genommen und
analysiert (Tab.15+16). In Wurzburg standen dartberhinaus ungedingte Baume
dieser Versuchsarten zur Verfigung, die vergleichend untersucht werden konnten
(Tab.15+16).

Tabelle 16: Blattanalysen 2014

Die Ergebnisse der Substratanalysen zeigten an allen Standorten nahezu
unveranderte Stickstoff- und Hauptnahrstoffgehalte gegentber 2014. Auch zwischen
den ungedingten und zweifach gedingten Baumen in Wirzburg ergaben sich keine
Unterschiede in den Nahrstoffgehalten. Zieht man die Blattanalysen der
Versuchsbaume mit in Betracht, so zeigt sich, dass trotz der vermeintlich niedrigen
Kalium- und Magnesiumwerte in den Substraten in Kempten und Hof die
Analysewerte im ,grinen bzw. hohen Bereich liegen (Tab.16). Lediglich bei der
Stickstoffversorgung liegen vereinzelt niedrige Werte in den Blattern von
ungedingten Kontrollbdumen vor. Bei den Spurenelementen ergibt sich folgendes
Bild: das in Wadurzburg verwendete Substrat hat bei allen untersuchten
Spurenelementen (Mn, Fe, B) deutlich hohere Gehalte als die Substrate an den
anderen beiden Standorten (Tab15+16). Dies spiegelt sich jedoch nicht in den
Blattanalysen wieder, die belegen, dass die Baume an allen Standorten einen guten
Versorgungsgrad mit Eisen und Bor aufweisen. Interessanterweise ist die
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Versorgung mit dem Spurenelement Mangan baumart- und nicht standortspezifisch:
trotz des hohen Mn-Gehalts des Wurzburger Substrats gegentber den anderen
Standorten zeigen die Blatter der Versuchsbaume an allen Standorten artspezifisch
sehr ahnliche Gehalte dieses Elements.

Die Einstufungen der Gehaltsklassen der Nahrstoffe und Spurenelemente flr
Baumschulflachen (Averdieck 2006) sind im Wesentlichen den ,Richtwerten fur
Dungung“ der Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein entlehnt. Baume sind
jedoch keine Feldkulturen mit annuellem Nahrstoffentzug, sondern Dauerkulturen mit
endogener Nahrstoffdynamik und ausgepragtem Nahrstoffspeichervermdgen, so
dass hier der periodische pedogene Nachlieferungsbedarf fur die einzelnen
Nahrstoffe insgesamt niedriger liegen durfte.

Daruberhinaus erfolgt die Nahrstoffversorgung der Baume uber die gesamte
Baumgrube mit einer Tiefe von 150cm und nicht nur Gber 30cm Oberboden wie bei
landwirtschaftlichen Kulturen. Berlcksichtigt man dementsprechend die Stickstoff-
ressourcen in kg/ha bezogen auf 150cm statt auf 30cm Bodentiefe, ergibt sich eine
gute bis sehr gute Nahrstoffversorgung an allen Standorten. Zudem sind, analog zu
einschlagigen Untersuchungen in der freien Landschaft und im Forst, auch im
urbanen Bereich pflanzenverfugbare Stickstoffdepositionen aus der Atmosphéare zu
erwarten.

Abbildung 6: Seitentriebzuwachse gedlngter und ungedingter Versuchsbaume in Wirzburg;
SD=Standardabweichung; * statistisch signifikante Unterschiede

Diese Uberlegungen sowie die Ergebnisse der Blattanalysen werden durch visuelle
Kontrollen wahrend der Bonituren bestatigt (s. 3.4), bei denen in den Versuchsjahren
keinerlei Chlorosen an den Blattern der Versuchsbaume festgestellt wurden.

Auch die Zuwachsraten sprechen gegen Nahrstoffmangel (s. 4.5). Vergleicht man
darUberhinaus die Zuwachsraten gedingter und ungediungter Baume in Wurzburg,
2014, so zeigen sich auch hier bei der Uberwiegenden Anzahl der Baumarten keine
signifikanten Unterschiede (Abb.6).

Seite | 30



Abschlussbericht "Projekt Stadtgriin 2021"

Diese Untersuchungen sind die ersten ihrer Art, um die Nahrstoffsituation von den in
der Praxis zunehmend verwendeten FLL-Substraten zu beleuchten. Auch wenn auf
den ersten Blick aus Sicht der Landwirtschaftskammern, der Baumschulen und der
Beratung eine Unterversorgung der Baumsubstrate bezuglich der Hauptnahrstoffe
vorzuliegen scheint, deuten die bisherigen Befunde in der Gesamtschau eher darauf
hin, dass der Versorgungsgrad mit Nahrstoffen in den verwendeten Baumsubstraten,
je nach Zusammensetzung, im Allgemeinen ausreichend bis sehr gut ist.

Pragl (2015) weist noch auf folgendes Problem hin: Die VDLUFA-Richtwerte fur den
Nahrstoffgehalt beziehen sich auf den Feinboden, KorngroRe 0-2 mm. Alle
mineralischen Bestandteile die grofer sind, werden vor der Analyse abgesiebt.
Technische Baumsubstrate haben aber oft einen ,Steinanteil® von Uber 80%. In
Abhangigkeit vom Mineralbestand und der Verwitterbarkeit kann diese Kiesfraktion
ein Nahrstoffpotential darstellen, das mit den derzeitigen Methodenstandards nicht
erfasst wird. Es ist deshalb nicht auszuschlieBen, dass die bisherigen
Nahrstoffanalysen der Baumsusbstrate dieses endogene Nahrstoffpotential nicht
vollumfanglich abbilden.
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5. Bayerisches Netzwerk , Klimabaume*

Auf Grund des grolden Interesses der bayerischen Stadte und Gemeinden an dem
Projekt wurde 2010 das Bayerische Netzwerk ,Klimabaume® ins Leben gerufen.
Daran sind bisher Uber 25 bayerische Kommunen beteiligt, die ihre
Praxiserfahrungen mit den im Versuchsprojekt verwendeten Versuchsbaumarten an
den eigenen Standorten unterschiedlicher klimatischer Pragung einbringen (Abb.7).

@ Fartnerstidte & Netzwerk-Gemeinden

Abbildung 7: Partnerstadte und Netzwerkgemeinden im ,Bayerischen Netzwerk ,Klimabdume*

Dies geschieht jahrlich Uber standardisierte, interaktive Boniturbogen, die in den
Gemeinden erfasst und an die LWG zur Auswertung weitergeleitet werden (Anhang
A). Mittlerweile sind fast alle Versuchsbaumarten in den Netzwerkgemeinden in nicht
unerheblichen Stlckzahlen vertreten (Tab.17); weitere Kommunen wollen sich dem
Netzwerk anschlief3en.
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Tabelle 17: Gesamtanzahl der Bdume der verschiedenen Versuchsbaumarten in den Netzwerkgemeinden

Die bayernweiten Erfahrungswerte aus den Netzwerkgemeinden werden regelmallig
ausgewertet (Bsp. ADbb.8) und mit den Versuchsergebnisssen aus dem
Stadtbaumprojekt abgeglichen und auf den fur die Netzwerk-Gemeinden
ausgerichteten Veranstaltungen in zweijahrigen Abstanden vorgestellt und diskutiert.

Das 2. Forum ,Bayerisches Netzwerk "Klimabaume" fand am 4.12.2014 mit Uber
40 Gartenamtsleitern und Stadtgartner statt.
(Siehe: http://lwww.lwg.bayern.de/landespflege/urbanes_gruen/093634/index.php).
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Abbildung 8: Trockenstress-Boniturnoten 2013/2014 fur Gleditsia triacanthos ,Skyline® in verschiedenen
bayerischen Netzwerkgemeinden

Aus den Versuchs- und bayernweiten Erfahrungswerten werden sich in den nachsten
Jahren differenzierte Aussagen zu den einzelnen Versuchsbaumarten ableiten
lassen. Den ,Allrounder®, der fur alle Standorte geeignet ist, wird es nicht geben,
wohl aber Baumarten, die den Hartetest kontinentaler Klimaeinflisse in Ostbayern
bestanden haben oder mit den hohen Anforderungen an die Trockenstref3toleranz in
Mittel- und Unterfranken zurecht kommen.

Dies wird es den Kommunen ermoglichen wird, eine standortgerechte Auswahl unter
den getesteten Versuchsbaumarten zu treffen.
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6. Ausblick

Das Projekt ,Stadtgrin 2021 erfahrt nicht nur bayern-, sondern landesweit in Fach-
und Praxiskreisen hochste Aufmerksamkeit und Anerkennung (siehe Teilnahme an
den Osnabrucker (2013) und Augsburger Baumpflegetagen (2014) sowie am Berliner
Kongress ,Grun in der Stadt* (2015) des BMEL & BMUB). Um die Vorreiterrolle
Bayerns auf diesem Themenfeld zu sichern, soll das Projekt nicht nur in seiner
jetzigen Form fortgefuhrt, sondern auch in den folgenden Bereichen vertieft und
erweitert werden.

Trockenstresstoleranz der Versuchsbaumarten

Der wichtigste Aspekt des sich bereits abzeichnenden Klimawandels fur die
Geholzverwendung in der Stadt ist die zunehmende Tendenz zu haufigeren und
langeren Trockenstressperioden im Frahjahr und Sommer. Ein Problem, das schon
heute Stadtbdume vor grole Herausforderungen stellt (Rust 2011). Um in Zukunft
VitalitatseinbuRen und Ausfalle bei Stadtbaumen zu minimieren, wird dafur deren
Trockenstresstoleranz von ganz entscheidender Bedeutung sein. Da die
Versuchsbaume nach guter fachlicher Praxis wahrend der Anwachsphase in den
ersten Jahren regelmalig gewassert wurden, kénnen derzeit noch keine Aussagen
zur Trockenstresstoleranz der einzelnen Versuchsbaumarten getroffen werden. Seit
2014 wurde die Wasserung eingestellt, so dass witterungsabhangig in den
kommenden Jahren Ergebnisse =zur Trocken- und Hitzestresstoleranz der
Versuchsbaumarten zu erwarten sind. Ausgehend von den Bonituren, mit denen die
Vitalitat, der Wuchs und die Gesundheit der Baume Uberpruft werden, ergibt sich die
Fragestellung, ob es bestimmte Eigenschaften gibt, die einzelne Arten besonders
stresstolerant gegenuber langer andauernden Hitze- und Trockenperioden macht.
Wenn sich an Hand der Auspragung bestimmter morphologisch-anatomischer und
physiologischer Parameter die Trockenstresstoleranz der einzelnen Arten mit den
Vitalitatsboniturergebnissen korrelieren und somit charakterisieren lie3e, ergabe sich
daraus die Moglichkeit, diese Parameter auch auf bisher weniger bekannte
Baumarten anzuwenden, um ihre ,Stadtklimafestigkeit” abzuschatzen. Dies ware fur
die Geholzverwendung und Erweiterung der Sortimentsempfehlungen fur die Praxis,
insbesondere die Baumschulsparte von erheblicher, auch wirtschaftlicher Bedeutung.

Vergleich der Wichsigkeit und Vitalitat herkdbmmlicher und ,klimafester”
Baumarten

Im Rahmen einer Doktorarbeit Uber Wachstumsraten gangiger Strallenbaumarten
bei Prof. Pretzsch (Institut fir Waldwachstumskunde, TU Milnchen) ist geplant, die
Vitalitat und Zuwachsraten einer ,gefahrdeten® Hauptbaumart (Winterlinde) mit
denen einer verwandten ,klimafesten“ Art (Silberlinde) zu vergleichen. Dabei wirden
die im Projekt ,Stadtgrun 2021 erhobenen Wachstumdaten der Silberlinden an den
verschiedenen Versuchstandorten in die Auswertung einflieRen.

Erweiterung des Versuchsbaumarten-Sortiments

Auf Grund des sehr geringen Repertoires an gangigen Stadtbaumarten und dem
dringenden Wunsch aus der Praxis werden im Rahmen der angelaufenen
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Erweiterung des Projektes ,Stadtgrin 2021 zusatzlich zu den bisherigen 20
Baumarten zehn weitere ausgesuchte Baumarten auf Trockenstresstoleranz und
Stadtklimavertraglichkeit getestet.

Phéanologie der Versuchsbaumarten

Phanologische Erhebungen sind wichtig, um das ,Verhalten® der einzelnen
Baumarten im Zusammenhang mit den lokalen Wetterereignissen an den einzelnen
Standorten, sowie ,Verhaltensunterschiede” zwischen den einzelnen Arten bzw.
Sorten zu beschreiben. Dies ist im Hinblick auf den sich bereits abzeichnenden
Klimawandel von grofdter Bedeutung, um die Resilienz der einzelnen
Versuchsbaumarten gegenuber Klimaveranderungen, aber auch im Hinblick auf
klimatische Extremereignisse beurteilen zu konnen. Dazu sollen phanologische
Langzeitbeobachtungen der einzelnen Baumarten an den verschiedenen Standorten
im direkten Vergleich mit den Frostschadensbonituren und den lokalen Wetterdaten
wichtige Aufschlliisse geben. In einem experimentellen Ansatz (Bachelorabeit bei
Frau Prof. Menzel, Institut fir Okoklimatologie, TU Minchen) wird seit 2014
untersucht, welche Faktoren (T-Summe, Kaltebedlrfnis) sich bei den
Versuchsbaumarten am starksten auf den Austrieb auswirken und wie hoch deren
Spatfrostgefahrdung ist. In einem weiteren Ansatz in Zusammenarbeit mit Prof.
Paeth (Institut fur Physische Geografie, Universitat Wuirzburg) versuchen wir, die
phanologische Typisierung der einzelnen Versuchsbaumarten mit den Vorhersagen
regionaler Klimamodelle zu verknupfen. Wichtige funktionale Zusammenhange
wurden in einer ersten Diplomarbeit erarbeitet, in einer weiteren Masterarbeit sollen
entsprechende Modellierungen folgen, um antizipieren zu kdnnen, wie die einzelnen
Baumarten auf eine zunehmend frihere Erwarmung im Frihjahr reagieren.

Nahrstoffversorgung der Versuchsbaumarten

FLL-Substrate werden auf Grund ihrer gunstigen physikalischen Eigenschaften in der
Praxis zunehmend eingesetzt. Ungeklart ist, inwieweit die Nahrstoffversorgung der
StralRenbaume in solch artifiziellen, bewul3t mager gehaltenen Substraten
gewahrleistet ist. Mit der im Projekt begonnen Langzeituntersuchung der
Nahrstoffgehalte in den Substraten im Abgleich mit der Nahrstoffversorgung der
Baume liegen nun die ersten Daten vor, die unerwartete Ergebnisse liefern, aber
keine abschlieRende Beurteilung zu lassen. In der Verlangerungsphase des Projekts
soll deshalb in den folgenden Jahren die Nahrstoffdynamik der Baume und Substrate
weiter verfolgt sowie im Erweiterungsprojekt von Beginn an begleitend untersucht
werden, um eine wissenschaftlich fundierte Basis fur den Nahrstoffbedarf und die
Nahrstoffversorgung urbaner Gehodlze zu erarbeiten. In diesem Zusammenhang
sollen die VDLUFA-Methoden zur Boden- und Nahrstoffanalytik an die spezifischen
physikalisch-chemischen Bedingungen der FLL-Substrate adaptiert und die
Komponenten der FLL-Substrate im Hinblick auf ihr Nahrstoffspeicher- und
Nahrstoffnachlieferungsvermogen spezifiziert werden. Desgleichen muld Uber
entsprechende Meleinrichtungen an urbanen Standorten abgeklart werden,
inwieweit Stickstoffeintrage aus der Atmosphare zur N-Dingung von Stadtbaumen
beitragen. Darauf aufbauend soll ein praxisorientiertes Konzept flr ein nachhaltiges
und umweltgerechtes Nahrstoffmanagement fur urbane Gehdlze in FLL-Substraten
entwickelt und validiert werden.
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Biodiversitat in den Kronen der Versuchsbaumarten

Von verschiedenen Stellen (v.a. Naturschitzern) werden wir immer wieder darauf
angesprochen, dass wir fremdlandische“ Versuchsbaumarten verwenden, die im
Vergleich zu heimischen Arten einen wesentlich geringeren 6kologischen Wert
haben und entsprechend eine wesentlich geringere Biodiversitat heimischer
Tierarten in ihren Kronen aufweisen. Diese Behauptungen grunden sich im
Wesentlichen auf eine Ubersichtsarbeit aus dem forstlichen Bereich (Southwood
1961), die bei der Bewertung von Arthropoden zudem nur Spezialisten, aber keine
Generalisten berucksichtigte. Aus urbanen Bereichen existieren bisher so gut wie
keine Daten. Um die oft emotional geflhrte Diskussion uber den ,Wert"
Jfremdlandischer* Baumarten auf eine objektive, fundierte Ebene zu holen, ist es
wichtig, entsprechende Daten zu erheben. Daher ist geplant, im Rahmen mehrerer
Bachelorarbeiten am Zoologischen Institut Il in Wurzburg (Dr. Mahsberg) die
Arthropdenvielfalt in verschiedenen Versuchbaumarten und heimischen Stralien-
baumarten gleichen Alters vergleichend zu untersuchen.

Seite | 37



Abschlussbericht "Projekt Stadtgriin 2021"

7. Literatur

Averdieck, H. 2006. Dingung von Baumkulturen im Freiland. In: Meyer Taschenbuch
Aktuelles Baumschulwissen, Hermann Meyer, Rellingen.

Burg, van den, J. 1985. Foliar analysis for determination of tree nutrient status — a
compilation of literature data. Institute for Forestry and Urban Ecology,
Wageningen, NL, Rapport no.414.

Burg, van den, J. 1990. Foliar analysis for determination of tree nutrient status — a
compilation of literature data. Institute for Forestry and Urban Ecology,
Wageningen, NL, Rapport no.591.Dujesiefken, D., Stobbe, H. 2002. Neuartige
Stammschaden an Jungbaumen. Jahrbuch der Baumpflege 2002: 73-80.

Kehr, R., Rust, S. 2007. Auswirkungen der Klima-Erwarmung auf die Baumphy-
siologie und das Auftreten von Krankheiten und Schadlingen. ProBaum 4: 2-10.

Prugl, J., 2015. Aktuelle Streit- und Schadensfalle bei Rasenflachen, Fremdstoffen
im Boden; Dingung von Stadt- und Stralenbdumen. Vortrag im Rahmen der
Sachverstandigen-Fortbildung, StMELF, Minchen, 3.03.2015

Roloff, A., Gillner, S., Bonn, S. 2008. Geholzartenwahl im urbanen Raum unter dem
Aspekt des Klimawandels. Sonderheft Grin ist Leben: 30-42.

Rust, S., Roloff, A. 2008. Die Auswirkungen des Klimawandels auf die Stadtbaume.
Jahrbuch der Baumpflege 2008: 40-47.

Rust, S. 2011. . Auswirkungen des Klimawandels auf die Physiologie und Phanologie
von Stadtbaumen. Veitshochheimer Berichte 152: 51-58.

Schaber, J., Badeck F.-W. 2005. Plant phenology in Germany over the 20th century.
Reg. Environ. Change 5: 37-46.

Tomiczek, C., Perny, B. 2005. Aktuelle Schaden an Baumen im Stadtbereich.
Forstschutz aktuell 34: 2-6.

Witt, H. H. 1997. Dingung im Feldquartier. In: Krissmann G. (Hrsg.): Die
Baumschule. Parey Verlag, Berlin, S.147-198.

Seite | 38



Abschlussbericht "Projekt Stadtgriin 2021"
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Arten?

10.7.2012 Seminar der Bayerischen Gartenakademie, LWG: Klimawandel - Netzwerk
Klimab&ume
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TV Allgau 30.3.10: Klimaprojekt Stadtgriin 2021 in Kempten gestartet
TV-Touring 24.8.11: Forschungsprojekt Stadtgrin 2021

Bayerischer Rundfunk 27.9.11: Stadtbaumprojekt
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Forschungsvorhaben ,Stadtgriin 2021°, Fachtagung ,Griiner Lebensraum trotz knapper
Haushaltslage” im Rahmen des ,Forum Griines Bauen Bayern Beton Marketing Stiid GmbH, LGS
Bamberg

10.10.2012 Empfehlenswerte Baumarten und -sorten fiir 6ffentliche Grinflachen. Fachtagung
.Professionelles Griinflachen-management in der Gemeinde — Quo vadis — Stadtbaum?*
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Bregenz
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20.1.2009 Rosen, Clematis, Obst, Klimabaume, Winterseminar Baumschulgruppe Sud-Ost, St.
Margarethen, Kérnten

23.1.2009 Geholze im Zeichen des Klimawandels, BdB Wintertagung des Landesverbandes
Sachsen in Grimma

11.2.2009 Gehdlze im Zeichen des Klimawandels, BdB Wintertagung des Landesverbandes
Rheinland-Pfalz-Saar, Kirchheimbolanden

19.3.2009 Geholze mit Zukunftscharakter, Sachsen im Klimawandel, Sachsisches
Staatsministerium flir Umwelt und Landwirtschaft, Pillnitz

25.3.2009 Geholze im Zeichen des Klimawandels, DGGL Nordbayern, Nirnberg

12.5.2009 Gedanken zur Gehoélzverwendung im Klimawandel, Arbeitsbesprechung fir die
Kreisfachberater fir Gartenkultur und Landespflege aus Mittelfranken und der Oberpfalz,
Walderbach

4.11.2009 Stadtbaume der Zukunft, Umweltamt der Stadt Frankfurt, Frankfurt

6.11.2009 Geholze im Zeichen des Klimawandels, Jahreshauptversammlung des
Kreisverbandes Dillingen, Gremheim

7.12.2009 Baume im Zeichen des Klimawandels, Chefseminar der Gartenbaumschulen,
Griinberg

12.1.2010 Gehdlze der Zukunft, BdB Wintertagung, Ausschufd Produktion und Umwelt, Goslar

14.1.2010 Gedanken zur Geholzverwendung im Klimawandel, Winterseminar der stdtiroler und
der Osterreichischen Junggartner, Burgstall/Meran

18.1.2010 Empfehlenswerte Baumarten und Sorten fir Stadte und Hausgarten, Baumschultag,
Veitshochheim

22.1.2010 Geholze im Zeichen des Klimawandels, Landratsamt Ortenaukreis, Tagesseminar
Baume, Offenburg

23.1.2010 Der Klimawandel-Auswirkungen fur den Garten, Jahresversammlung des
Bezirksverbandes Mittelfranken, Ottensoos

27.1.2010 Geholze mit Zukunftscharakter, Garten-und Landschaftsbautag, LVG Erfurt
3.2.2010 Alleebaume im Klimawandel, Baumschultag, Gartenbauzentrum Minster-Wolbeck

9.2.2010 Klimagehdélze fur die Zukunft, Wintertagung des BdB Landesverbandes Hessen,
Friedberg

12.2.2010 Geholze im Zeichen des Klimawandels, Galabauverband Sidtirol, Bozen

26.2.2010 Geholzverwendung im Zeichen des Klimawandels, Mitgliederversammlung des
verbandes Garten-,. Landschafts- und Sportplatzbau Niedersachsen-Bremen, WilhelImshaven

27.2.2010 Klima im Wandel-Gehdlzverwendung in der Zukunft, Treffen der AG
Arboretumsgartner im Verband Botanischer Garten, Wirzburg
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15.3.2010 Stadt- und StraRenbdume, Akademie Landschaftsbau Weihenstephan, Freising

11.5.2010 Empfehlenswerte Baumarten und Sorten flr Stadte und Hausgarten, Bayerische
Gartenakademie, Veitshdchheim

30.9.2010 Zur Auswahl der Baumarten unter den Aspekten des Klima-wandels, Arbeitskreis
Kommunale Baumpflege Rhein, Main, Bad Nauheim

19.11.2010 Baume im Zeichen des Klimawandels. Landratsamt Glinzburg, Jahrestreffen der
Kreisfachberater

22.11.2010 Welche Baumarten pflanzen wir in der Zukunft, Bezirksverband fiir Gartenbau und
Landespflege Unterfranken, Fortbildung fir Mitarbeiter kommunaler Bauhofe, Biirgermeister,
Vertreter der Obst und Gartenbau-vereine, Albertshofen

10.2.2011 Geholze im Zeichen des Klimawandels, Kreisverband fir Gartenbau und
Landespflege, Coburg

11.2.2011 Baume im Zeichen des Klimawandels, Fachverband fir Garten-, Landschafts- und
Sportplatzbau Hamburg

12.2.2011 Baume im Zeichen des Klimawandels, Kreisverband fiir Gartenbau und Landespflege,
Neustadt a.d. Aisch

2.3.2011 Béaume im Zeichen des Klimawandels, Seminar Gartenbaumschuler Bayern, LWG
Veitshochheim

31.5.2011 Prifung neuer Gehdlzsortimente, 12. Symposium zur Pflanzenverwendung in der
Stadt, LWG Veitshéchheim

31.7.2011 Baume im Zeichen des Klimawandels, Jahrestagung der Deutschen Dendrologischen
Gesellschaft, Tharandt

23.8.2011 Geholze im Zeichen des Klimawandels, 3. GaLaBau-Forum Thuringen, Erfurt

31.8.2011 Gehodlzverwendung im Zeichen des Klimawandels, 2. Nord-deutscher Baumschultag,
Baumschule Lorenz von Ehren

7.10.2011 Qualitdtsangaben und Qualitdtsmerkmale bei Gehdlzen, Seminare ,Kleine Badume fur
den Garten, Bayerische Gartenakademie, Veitshdéchheim

17.11.-19.11.2011 Gehodlze fir das 6ffentliche Grin - Strallenbdume im Zeichen des
Klimawandels, Seminar Nr. 222/11, Griinberg12.1.2012: Badume im Klimawandel, Stadt Bielefeld,
Grunflachenamt

9.2.2012 Zukunftsbaume, Winterliches Gehoélzseminar Junge Dendrologen, Wirzburg
8.3.2012 Gehdlze im Zeichen des Klimawandels, Rhein-Main Baumforum, Erfurt
29.3.2012 Geholze im Zeichen des Klimawandels, Rhein-Main Baumforum, Kriftel, Hessen

30.3.2012 Der Baum im urbanen Raum, Impulsreferat beim Parlamentarisches Mittagessen,
Reichstagsprasidentenpalast, Berlin

13.6.2012 Seminar Stadtbaume, Akademie der Architekten- und Stadtplanerkammer Hessen,
Wiesbaden

18.10.2012 Baume im Zeichen des Klimawandels, Jubilaumsveranstaltung 150 Jahre Baumschule
Ebben, Cuijk, Niederlande

21.10.2012 Parkbaume im Zeichen des Klimawandels, 7. Informations-und
Fortbildungsveranstaltung fir Historische Garten und Parks in privater Hand, Koblenz

15.11. - 17.11.2012 Geholze fir das offentliche Griin-StraRenbaume im Zeichen des
Klimawandels, Seminar Nr. 215/12, Grlinberg.

13.1.2013 Baume und Straucher im Zeichen des Klimawandels, OGV Burghaslach

17.1.2013 Baume im Zeichen des Klimawandels, Beratungsdienst Baumschulen Wirttemberg
7.2.2013 Kleinkronige Baume-Klimawandel, Umweltstation Weismain, Griinseminar

8.2.2013 Baume im Klimawandel, Wintertagung BdB Tharingen, Harth-Polinitz

5.3.2013 Seminar Stadt- und StralRenbdume, Akademie Landschaftsbai Weihenstephan

4.5.2013 Stadtbaumarten im Klimawandel, Fachverband gepriifte Baumpfleger, Kirchheim/Hessen

12.6.2013 Empfehlenswerte Baumarten und Sorten fiir 6ffentliche Grinflachen, Quo Vadis
Stadtbaum, Technisches Rathaus, Miinchen

13.6.2013 Baumartenwahl im Zeichen des Klimawandels, Dycker Baumpraxis 2013
18.6.2013 Baume fiir die Zukunft, 3. Norddeutscher Baumschultag, Hamburg
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3.10.2013 Untersuchungen zu Stadtbdumen, Messe GrootGroenPlus, Zundert, Niederlande

29.10.2013 Stadtbaumarten im Klimawandel, Praxis Grinmanagement, Gartenakademie Baden
Wirttemberg, Heidelberg

27.10.2013 Geholze fir den Klimawandel, Bundesfortbildungstagung fir Lehrer, Griinberg

2.12.2013 Klimabdume-Baume mit Zukunft, Kreisfachberater Unterfranken, Arbeitsbesprechung,
LWG Veitshochheim. 21.2.2014: Baume im Zeichen des Klimawandels, BdB Landesverband
Brandenburg-Berlin

22.2.2014 Stadtbaume-empfehlenswerte Baumarten, Bamberg, Gartenpfleger Aufbaukurs
11.3.2014 Baume im o6ffentlichen Raum, Gemeindearbeiter Seminar, Bezirksverband, LWG
12.3.2014 Baume im offentlichen Raum, Gemeindearbeiter Seminar, Bezirksverband, LWG
12.3.2014 Baume im Zeichen des Klimawandels, DGGL Hessen, Frankfurt

13.3.2014 Baume in Garten und Parks, LWG, Qualifizierung Gastefiihrer 2014, Modul 2
26.3.2014 Baume im Zeichen des Klimawandels, Architektenkammer Rheinland/Pfalz, Trippstadt
10.4.2014 Baume im o6ffentlichen Raum, Gemeindearbeiter Seminar, Bezirksverband, LWG
16.4.2014 Baume und Straucher im Zeichen des Klimawandels, OGV Bad Rodach

8.5.2014 Stadtbdume im Zeichen des Klimawandels, Deutsche Baumpflegetage, Augsburg

27.5.2014 Baume im Klimawandel, Standortgerechte Gehoélzauswahl, Griinberger Griinpflege-
tage

21.10.2014 Baume im Zeichen des Klimawandels, Freundeskreis Botanischer Garten Darmstadt
5.11.2014 Baume im Zeichen des Klimawandels, Alleentag Mecklenburg Vorpommern, Gistrow
26.11.2014 Stadtbaume - eine Reise durch das Sortiment, GAK Niedersachsen, Hannover
4.12.2014 Stadtbaumarten im Klimawandel, 15. Baumpflegetag Rhein Main, Geisenheim
4.12.2014 Baume im Zeichen des Klimawandels, Bayerisches Netzwerk ,Klimabaume®, LWG
9.12.2014 Baumsichtung Veitshochheim, GBV-Chefseminar, Griinberg

Fernsehsendungen

2.2.2009: Gartnern im Klimawandel, Querbeet durch’s Gartenjahr, BR, 3. Programm
25.4.2010: Badume der Zukunft, Frankenschau, BR, 3. Programm
27.6.2011: Badume im Zeichen des Klimawandels, Querbeet durch’s Gartenjahr, BR, 3. Programm

18.06.2012: Querbeet durch’s Gartenjahr. Baume fir die Zukunft, Vorbericht zum Tag der offenen
Tar.

30.9.2013: Hausbaume und Klimawandel, BR
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Josef Valentin Herrmann

Veroffentlichungen

Herrmann, J.V.; Saftenberger-Geis, A. und Bdll, S. 2010. ,Baume haben keine Wurzeln, Baume
haben Mykorrhiza!“ Untersuchungen zur Mykorrhizierung von Grof3ballenpflanzen aus
Baumschulen im Rahmen des Projektes ,Stadtgriin 2021“. Tagungsband Osnabriicker
Baumpflegetage, 57-76

Herrmann, J.V.; Saftenberger-Geis, A.; Boll, S. 2010. Bdume haben keine Wurzeln, Baume haben
Mykorrhizal!“ Untersuchungen zur natlrlichen Mykorrhizierung von Gro3ballenpflanzen aus
Baumschulen im Rahmen des Projektes ,Stadtgriin 2021“. Pro Baum Heft 4, 13-17

Herrmann, J.V.; Boll, S. 2010. Einsatz von Mykorrhiza bei Kultur- und Hygieneproblemen in
Baumschulen. In: Feldmann, F.; Schneider, C. (Hrsg.): Nutzung von Mykorrhiza-Symbiosen in
Gartenbau und 6ffentlichem Griin, 15-20; ISBN 978-3-941261-07-5; © Deutsche
Phytomedizinische Gesellschaft, Braunschweig

Herrmann, J.V. 2010. Baume haben keine Wurzeln — sie haben Mykorrhiza. Tagungsband
Landespflegetage 2011

Herrmann, J.V.; Saftenberger-Geis, A., Boll, S. 2011. Mykorrhiza-Pilze als Antistressfaktor bei
Stadtbaumen? AFZ — Der Wald (Forstpraxis) Heft 8, 41-45

Herrmann, J.V.; Béll, S., 2011: Einsatz von Mykorrhiza bei Kultur- und Hygieneproblemen in
Baumschulen. Journal fur Kulturpflanzen 63, 120-123

Herrmann, J.V.: Mykorrhizaeinsatz bei Stadtbaumpflanzungen. Tagungsband anlaflich des 12.
Symposiums zur Pflanzenverwendung in der Stadt ,Stadtbaumarten im Klimawandel“ am 30. und
31. Mai 2011 in Veitshdchheim

Herrmann, J.V.; Saftenberger-Geis, A.; Adelhardt, M.; Strzedulla, B.; Wolf, S.; Treffny, M.; Boll, S.
2013: Einsatz von Mykorrhiza-Pilzpraparaten im Projekt ,Stadtgrin 2021“. Tagungsband der
Osnabricker Baumpflegetage, 41-51

Herrmann, J.V. 2014. Mikrokosmos Bodenleben: Schauplatz von Verteilungs-kampfen oder Ganz-
viel-Miteinander? GALABAU 4, 12

Vortrage

19.11.2009: Einsatz von Mykorrhiza bei Kultur- und Hygieneproblemen in Baumschulen.
Jahrestagung der Deutschen Vereinigung fiir Mykorrhizaan-wendung (CMAG) in Kooperation mit
der DPG: Mykorrhizaforschung und —anwendung in Deutschland, IGZ GroRbeeren-Oppenheim

25.11.2010: ,Baume haben keine Wurzeln, Baume haben Mykorrhiza!“ — Untersuchungen zur
Mykorrhizierung von GroR3ballenpflanzen aus Baumschulen (,Projekt Stadtgriin 2021%). 14.
Jahrestagung der PG Mikrobielle Symbiosen/Deutsche Vereinigung der Mykorrhizaanwender und
Mykorrhizaproduzenten in Halle

8.9.2010: Baume haben keine Wurzeln, Baume haben Mykorrhiza! Untersuchungen zur
Mykorrhizierung von Grof3ballenpflanzen aus Baum-schulen im Rahmen des “Projektes Stadtgriin
2021”. 28. Osnabriicker Baumpflegetage in Osnabriick

3.2.2011: Baume haben keine Wurzeln — sie haben Mykorrhiza!

43. Veitshéchheimer Landespflegetage

2.3.2011: Baume haben keine Wurzeln — sie haben Mykorrhiza! GartenBaumschulen-Seminar,
LWG Veitshéchheim

31.5.2011: Mykorrhiza-Einsatz bei Stadtbdumen. Stadtbaumarten im Klimawandel. 12.
Symposium zur Pflanzenverwendung in der Stadt in Veitshdchheim

24.11.2011: Aktivitatsprofile extraradikularer Enzyme mykorrhizierter und nicht mykorrhizierter
Feinwurzeln spezifischer Stadtbaum-Arten. 15. Jahrestagung der PG Mikrobielle Symbiosen—
Deutsche Vereinigung der Mykorrhiza-anwender in Liineburg

10.07.2012: Mykorrhiza als Anti-Stressfaktor bei Pflanzen. Arbeitsbespre-chung Fachberater
Gartenkultur, Landespflege, Griinordnung in Veitshéch-heim
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22./23.11.2012: Projekt - Stadtgrin 2021: Erhebungen zur Frequenz und Intensitat endo- und
ektotropher Mykorrhiza ausgewahlter Baumarten. 16. Jahrestagung des Arbeitskreises
Mikrobielle Symbiosen der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft in Veitshdchheim

7.7.2013: Ohne Bakterien und Pilze - keine Pflanzen. Tag der offenen Tir in Veitsh6chheim

3.9.2013: Einsatz von Mykorrhiza-Pilzpraparaten im Projekt ,Stadtgriin 2021%. 31. Osnabriicker
Baumpflegetage

27./28.11.2013: Untersuchung der Mykorrhizierung von Gehdlzen im urbanen Bereich — kritische
Betrachtungen. 17. Jahrestagung Arbeitskreis ,Mikrobielle Symbiosen® in Scheyern

5.12.2013: Ohne Bakterien und Pilze - keine Pflanzen. Tag des Bodens an der Bayerischen
Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau in Veitshochheim

12.2.2014: Ohne Bakterien und Pilze - keine Pflanzen. 19. Arbeitsbe-sprechung
.,Umweltgerechter Pflanzenbau und Pflanzenschutz in Haus und Garten*

22.5.2014: Ohne Bakterien und Pilze - keine Pflanzen. Arbeitsbesprechung Kreisfachberater fir
Gartenkultur und Landespflege Mittelfranken und Oberpfalz

4.12.2014: Die Mykorrhiza von Stadtbdumen - Erfahrungen aus dem Projekt ,Stadtgriin 2021“. 2.
Forum Bayerisches Netzwerk ,Klimabaume*

4.12.2014: Projekt ,Stadtgrin 2021“ - Wurzelentwicklung in FLL-Baumsubstraten. 2. Forum
Bayerisches Netzwerk ,Klimabdume*
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Anhang A

Online-Formular zur Eingabe von Erfahrungsberichten kooperierender Gemeinden
mit einzelnen Versuchsbaumarten vor Ort
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Anhang B

<

Stadtgrﬁn

Phanologie - Kollogquium

25.11.2014

14:00 h

14:15 h

15:00 h

15:15h

15:30 h

16:15 h

Bayerische Landesanstalt flir Weinbau und Gartenbau
Sebastian -Englerth - Saal

BegriRRung

Julia Laube (TU Miinchen, Institut fiir Okoklimatologie): Frithjahrsphinologie
von Baumen im Klimawandel - Faktoren, Prognosen, Experiment

Angela Funk (TU Miinchen, Institut fir Okoklimatologie): Experimentelle
Untersuchung zur Friihjahrsphanologie und Spatfrostgefahrdung der
Versuchsbaumarten im Projekt "Stadtgrin 2021"

Kaffeepause

Per Hiller (Universitat Wirzburg, Institut fir Physische Geographie):
Statistische Transferfunktionen zwischen phanologischen und meteoro-
logischen Daten in Bayern

Constantin Zohner (LMU Miinchen, Institut fiir systematische Botanik und

Mykologie): Einfluss von Photoperiode und Winter-Chilling auf den
Blattaustrieb
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