Bayerische Landesanstalt fur
Weinbau und Gartenbau

- o

Endbericht zum Forschungsvorhaben A/23/02

Hochprazise und selektive Einzelpflanzenbehandlung
im Gemusebau auf Basis Kuinstlicher Intelligenz

Hochprazise und selektive Einzelpflanzenbehandlung

Projektlaufzeit:
15.04.2023 bis 31.12.2023

www.lwg.bayern.de






Endbericht zum Forschungsvorhaben A/23/02

Hochprazise und selektive Einzelpflanzenbehandlung
im Gemusebau auf Basis Kunstlicher Intelligenz

Hochprazise und selektive Einzelpflanzenbehandlung

Projektlaufzeit: 15.04.2023 bis 31.12.2023

Projektleiter: Martin Schulz

Projektbearbeiter: Markus Gottl (AELF Deggendorf Straubing)

Gefdrdert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Erndhrung, Landwirtschaft, Forsten und Tourismus

FORSCHUNGS
LAND BAYERN

™ HIER WACHST WISSEN

Bamberg, Marz 2023
Zuwendungsempfanger:

Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau
Institut fir Erwerbs- und Freizeitgartenbau (IEF)

An der Steige 15, 97209 Veitshéchheim
www.lwg.bayern.de, poststelle@lwg.bayern.de



http://www.lwg.bayern.de/
mailto:poststelle@lwg.bayern.de

Hochprazise und selektive Einzelpflanzenbehandlung

Inhalt
ZUSAMMENTASSUNG.....uuiiiiieiiiiiieir s s raa s e nn i nens 6
2 141 L= 4 g T 7
2.1 Ziele zur Einsparung von Pflanzenschutzmitteln 7
2.2 Einschrankungen in der chemischen Produktpalette und Vertraglichkeit sensibler

Kulturen 7
2.3 Kurzbeschreibung der mit der Spot-Spray-Technik arbeitende ARA-
Pflanzenschutzspritze der Firma Ecorobotix (Produktdatenblatt ARA, Ecorobotix,

2023) 7
2.4 Spot-Spray-Technik und die daraus resultierenden Mdglichkeiten im Gemusebau
10
3 Ziele des VOrhabens ... e r e e e s 1
3.1 Die Ermittlung von Einsparpotential, Funktionalitat, Effektivitdt und geeignete
Strategien im Herbizideinsatz bei Speisezwiebeln 11

3.2 Die Ermittlung von Einsparpotential, Funktionalitat, Effektivitat und geeignete
Pflanzenschutzstrategien im Insektizid- und Fungizideinsatz bei Salaten und

gesatem Kopfkohl 11

4 Versuchsansatz...........cooiieiiiiii i 12
4.1 Versuchsaufbau 12

4.1.1 Speisezwiebel 12

4.1.2 Salate 20
4.1.3 Kopfkohl 22

5 Ergebnisse und DiSkUSSION .......c.ciiieiiiiiiiiiii s s s e s s e e na s s rmn e 24
5.1 Speisezwiebel, Herbizideinsatz 24
5.1.1 Effektivitat und Funktionalitat 24
5.1.2 Einsparpotential gegenliber flachiger Behandlung 42
5.1.3 Diskussion Unkrautbekampfung Zwiebel 47

5.2 Insektizideinsatz bei Kopfkohl 48

5.2.1 Effektivitat und Funktionalitat 48
5.2.2 Einsparpotential gegenuber flachiger Behandlung 50
5.2.3 Diskussion Insektizideinsatz bei Kopfkohl 50

5.3 Salate Insektizid-, Fungizid und Herbizideinsatz 50

5.3.1 Effektivitat und Funktionalitat 50
5.3.2 Einsparpotential gegenuber flachiger Behandlung 52
5.3.3 Diskussion Salat 53
Hinweis Zulassungssituation ... e 54
OffentlichKEItSArbeit ........ccceeeieeeieeeieerieeeieerieerieeere e e sseessessaesssesssesssessseseseesseesseesseesseens 55

7.1 Vortrage 55

7.2 Veroéffentlichungen 55

7.3 Literatur 55

8 Tabellen- Abbildungs- und Bildverzeichnis...........ccoveiiiiii e 56
Tabellenverzeichnis: 56
Bildverzeichnis 57

Seite 4 — LWG, Institut fur Erwerbs- und Freizeitgartenbau (IEF), 2023



Hochprazise und selektive Einzelpflanzenbehandlung

LWG, Institut fur Erwerbs- und Freizeitgartenbau (IEF), 2023 — Seite 5



Hochprazise und selektive Einzelpflanzenbehandlung

1 Zusammenfassung

In einem Kurzprojekt der LWG Veitshéchheim und des AELF Deggendorf Straubing, geférdert vom
Bayerischen Staatsministerium flr Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten, wurde die ARA-Pflan-
zenschutzspritze der Firma Ecorobotix in Praxisversuchen im Gemusebau erprobt. Die ARA-Pflan-
zenschutzspritze arbeitet auf Basis der Spot-Spray-Technik.

Im Zwiebelanbau wurden auf drei Praxisteilflachen verschiedene Varianten zur Nachauflaufbei-
krautbekdmpfung getestet. Folgende Varianten wurden geprift: die Einzelpflanzenbehandlung mit
praxisublichen chemischen Pflanzenschutzmitteln, die Einzelpflanzenbehandlung mit Pelargon-
saure, einem naturlichen Wirkstoff, und die flachige praxisiibliche chemische Standardbehand-
lung. Dabei konnte in der Variante Einzelpflanzenbehandlung mit Praxismittel ein Einsparpotential
fur chemischen Pflanzenschutzmittel von rund 75 % erreicht werden. Der Bekampfungserfolg war
dabei vergleichbar befriedigend wie bei flachiger chemischer Praxisbehandlung. Einer Spatver-
unkrautung in der langen Zwiebelkultur ohne eine ausreichende Bodendeckung sollte aber zusatz-
lich mit einer flachigen Spatversiegelung vorgebeugt werden.

Es zeigte sich, dass die Vertraglichkeit bei Einzelpflanzenbehandlung auch ohne Schutzzone, bei
der auch teilweise Kulturpflanzen getroffen werden, gut ist. Es erscheint deshalb sinnvoll, sofort in
friheren, empfindlicheren Stadien héhere Konzentrationen an Wirkstoffen zu verwenden. Im Ide-
alfall erreicht man so eine sichere Wirkung, auch gegen Problembeikrauter, bei gleichzeitiger deut-
licher Pflanzenschutzmitteleinsparung im spateren Kulturverlauf.

Im Salatanbau wurde das Einsparpotential in verschiedenen Kulturstadien gegenuber flachiger
Behandlung untersucht. Im Schnitt von drei unterschiedlichen Kulturstadien konnte so rund 60 %
der Menge an Spritzbriihe/Wirkstoff eingespart werden. Arbeitet man mit einer Schutzzone fir
Kulturpflanzen, wird in der Kultur Salat auch eine Nachauflaufbehandlung von Unkraut mdglich.
Hier sind bei flachiger Behandlung bislang keine Mdglichkeiten vorhanden.

Bei der Saat von Kohl kann der Kohlerdfloh bereits im Keimblattstadium ganze Bestande vernich-
ten. Bei flachigen Behandlungen im Keimblattstadium wird vor allem Boden benetzt. Es wurde
deshalb untersucht, wie eine Einzelpflanzenbehandlung im Kleinststadium funktionieren kann. Das
Einsparpotential gegenuber einer flachigen Behandlung ist dabei mit 99 % sehr hoch. Da sich im
Versuch aber kein ausreichender Erdflohbefall zeigte, ist die Wirkung in weiteren Untersuchungen
Zu erproben.
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2 Einleitung

2.1 Ziele zur Einsparung von Pflanzenschutzmitteln

Mit dem Aktionsplan Pflanzenschutz 2028 hatte sich Bayern bereits 2021 das Ziel gesetzt, den
Einsatz von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln bis 2028 um 50 % zu halbieren
(Staatsministerin Kaniber, 2021). Dabei wird bei der Suche nach Wegen zu diesem Ziel unter an-
derem ,moderne, digital gesteuerte Prazisionstechnik auf dem Acker® genannt. Im Jahr 2022
wurde von der EU im Rahmen des Green Deal ebenfalls das Ziel gesetzt, eine Reduktion des
Einsatzes chemischer Pestizide von 50 % bis 2030 zu erreichen (Vertretung der Europaischen
Kommission in Deutschland, 2022).

Die Spot-Spray-Technik erscheint in vielen pflanzenbaulichen Kulturen vielversprechend, wenn es
darum geht die Mengen an chemischen Pflanzenschutzmitteln zu reduzieren und gleichzeitig keine
wesentlichen Verluste an Produktivitat oder Wirtschaftlichkeit in Kauf nehmen zu missen. Ein we-
sentliches Ziel des Kurzprojektes bestand darin, konkrete Zahlen zum Einsparpotential in ausge-
wahlten Anwendungen/Kulturen und die Wirksamkeit der Technik zu ermitteln.

2.2 Einschrankungen in der chemischen Produktpalette und Vertraglichkeit sen-
sibler Kulturen

Uber die letzten Jahre sind nach Neubewertungen viele Wirkstoffe in der EU weggefallen. Es ist
davon auszugehen, dass in Zukunft immer weniger effektive Wirkstoffe zur Verfiigung stehen wer-
den. Vor allem in Gemusekulturen, die zudem oft sehr sensibel bezuglich der Vertraglichkeit sind
und wenig wirtschaftliche Bedeutung im Pflanzenschutzmarkt haben, wird es vermutlich zu weite-
ren Einschrankungen in der Verfigbarkeit effektiver Wirkstoffe/Bekampfungsmaglichkeiten kom-
men.

Im Speisezwiebelanbau sind fiur die Beikrautkontrolle im Nachauflauf bereits durch den Wegfall
der vertraglichen und effektiven Wirkstoffe loxinyl (Widerruf Februar 2015) und Bromoxinyl (Wi-
derruf Marz 2021) Bekampfungsliicken entstanden.

Durch die Spot-Spray-Technik ergibt sich die Moéglichkeit, nur Unkraut und keine Kulturpflanzen
zu benetzten. So besteht die Perspektive, durch diese Technik auch Wirkstoffe zu nutzen, die flr
die Kulturpflanze weniger vertraglich sind. Als Beispiel ist der Wirkstoff Pelargonsaure, der natur-
lichen Ursprungs ist, zu nennen, welcher in verschiedensten Kulturen Anwendung finden kénnte.

2.3 Kurzbeschreibung der mit der Spot-Spray-Technik arbeitende ARA-Pflanzen-
schutzspritze der Firma Ecorobotix (Produktdatenblatt ARA, Ecorobotix,
2023)

Die ARA-Pflanzenschutzspritze besteht aus einer Tankeinheit fir den Frontanbau und der eigent-
lichen Pflanzenschutzspritzeneinheit im Heckanbau. Die Tankeinheit umfasst einen Frischwasser-
tank mit 500 | und einen Spritzbrihetank mit 200 | Fassungsvermdgen. So kann die Spritzbrihe
direkt auf dem Feld gemischt und auf den aktuellen Verbrauch angepasst werden.
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Die Pflanzenschutzspritze fur den Heckanbau besteht aus drei Arbeitsmodulen mit einer Gesamt-
arbeitsbreite von 6 m. Die zwei Stltzrader der Spritze kdonnen zwischen 1,5 und 2 m variaAbel auf
die jeweilige Beetbreite eingestellt werden. In den drei Arbeitsmodulen befinden sich insgesamt
156 Prazisionsdusen im Abstand von 4 cm, die einzeln angesteuert werden konnen. In jedem Mo-
dul sind hochauflésende Kameras integriert, welche aktuelle Aufnahmen machen und Einzelpflan-
zen erkennen konnen. Als Richtgréfle wird davon ausgegangen, dass Pflanzen erkannt werden
koénnen, die vom menschlichen Auge aus einer Distanz von einem Meter erkannt werden. Die Hohe
des Dusenbalkens zum Bestand betragt 26 cm und stellt sich automatisch ein. Damit wird ein Be-
netzungsraster von 6 x 6 cm am Boden/auf der Kulturpflanze erreicht. Die Spritzbalkenhéhe kann
auch manuell eingestellt werden. Die Bedienung erfolgt kabellos tber ein Tablet. Je nach Zielaus-
bringmenge kénnen Geschwindigkeiten von bis zu 7,2 km/h, was einer Flachenleistung von 4 ha/h
entspricht, gefahren werden. In den Schauversuchen im Rahmen des Kurzprojektes wurde die
Spritze an einem Fendt-Geratetrager 365 GT, bzw. 380 GTA Turbo angebaut.

Das Gerat bietet verschiedene Applikationsmadglichkeiten. So kann zum Beispiel nur auf die Bei-
krauter, mit oder ohne Schutzzone um die Kulturpflanze, nur auf die Kulturpflanze (Insektizide,
Fungizide, Dunger), oder auf alles, auller die Kulturpflanze (Bodenherbizide) appliziert werden.
Zudem ist es moglich, Bandapplikationen durchzuflihren und unabhangig von der Pflanzenart, ver-
schiedene Pflanzengrofien (ZielgroRenerkennung im All-Green-Modus) individuell zu behandeln.
Bislang sind Algorithmen fur die Gemusearten Salat, Chicorée, Zwiebel inklusive Durchwuchskar-
toffel, Spinat, Bohne, Ackerbaukulturen, wie Zuckerribe inklusive Durchwuchskartoffel, Raps und
Mais, sowie flr spezielle Beikrauter (Distel, Ampfer, Zweikeimblattrige im Rasen) erarbeitet wor-
den.

Technische Daten

Abmessungen 3 Arbeitsmodule
TransportmaBe:26mx=x28mx=33m
ArbeitsmaRe:26mx66mx13m
Radabstand:1,5-2m

Lange x Breite x Hohe

Diisenbalken 156 Prazisionsdusen in einem Abstand
von jeweils 4 cm

Gewicht Fronttank : 450 kg (leer) und 1350 kg (voll)

ARA : 1160 kg
Volumen der Fronttanks 600 Liter Frischwassertank + 300 Liter Spritzbrihetank
Arbeitsbreite einstellbar bis 6,0 m
Reih iin der Anbaukultur Keine Einschrankungen bei den Reihenabstinden
Fahrgeschwindigkeit bis zu 7,2 km/h
Beschaffenheit der Rider verfigbar fir Grinland oder Anbaukulturen
Flichenleistung 4 ha/h, Tag & Nacht
Wirksamkeit Reduktion des Produktmitteleinsatzes um bis zu 95%

(abhangig von dem Unkrautdruck)

Anbindung am Traktor Hydraulik : min. 100 bar
Zapfwelle : 3 kW max. (4 PS) Energiebedarf
Sauberung der Diisen GemaR den geltenden Normen
Steuerung und Konfiguration Uber ein kabelloses Tablet
Kommunikation Kurze (Wifi) oder lange (3G, 4G) Entfernung

Die Angaben dienen ausschlieBlich zu Informationszwecken und kinnen ohne Vorankindi-
gung geandert werden.

Abbildung 1: Technische Daten aus dem Produktdatenblatt ARA-Pflanzenschutzspritze Ecorobotix (2023).
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Fronttanks .
(Frischwasser + Spritzbriihe)
Zapfwelle

Hydraulikaggregat

Disenbalken .

Abbildung 2: Schematischer Aufbau am Schlepper der ARA-Pflanzenschutzspritze
(Produktdatenblatt ARA, Ecorobotix, 2023)

Applikationsmoglichkeiten mit ARA

Mit einer Arbeitsbreite von 6 m und einer Fahrgeschwindigkeit von bis zu 7 km/h erreicht
ARA eine Flachenleistung von 4 ha/h.

&
ik

)
Anwendung von Anwendung von Anwendung von Alles ausser der
selektiv wirken- nicht-selektiven Insektiziden und Nutzpflanze behan-
den Herbiziden auf  Herbiziden auf Fungiziden und Diin-  deln mit einstellba-
Unkrauter. Auch Unkréduter. Durch gemitteln direkt auf  rer Sicherheitszone,
Unkrauter in der eine einstellbare die Nutzpflanze. erlaubt den gesamten
Nahe der Nutzpflanze Sicherheitszone um Boden, ein-
werden behandelt. die Nutzpflanze kann schliesslich Unkraut,
sehr nahe an die Kul- zu behandeln und
tur appliziert werden, dabei die Nutz-
ohne sie zu treffen. pflanze auszusparen.

Abbildung 3: Applikationsméglichkeiten mit der ARA-Pflanzenschutzspritze
(Produktdatenblatt ARA-Pflanzenschutzspritze, Ecorobotix, 2023)
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Im All-Green-Modus werden alle Pflanzen auf der Flache behandelt. So ergibt sich die Mdglichkeit
auch Kulturpflanzen, fur die noch kein Algorithmus erarbeitet wurde, in Einzelpflanzenbehandlung
mit zum Beispiel Insektiziden/Fungiziden zu behandeln. Dabei sollte aber nicht zu viel Beikraut auf
der jeweiligen Flache vorhanden sein.

2.4 Spot-Spray-Technik und die daraus resultierenden Moglichkeiten im Gemiise-
bau

Im Feldgemiisebau in Bayern wird Gberwiegend mit konventioneller Pflanzenschutztechnik, das
heil3t mit Spritzgestdngen mit Disenabstanden von 25 cm bis 50 cm gearbeitet. Es wird dabei
flachig von oben in einem Abstand von 25 cm bis 50 cm zu den Kulturpflanzen behandelt. Die
Spot-Spray-Technik bietet die nun Mdéglichkeit, nur Kulturpflanzen oder nur Beikrautpflanzen zu
behandeln. Die Einzelpflanzenbehandlung von Kulturpflanzen, beispielsweise mit Fungiziden und
Insektiziden, ermoglicht es, deutliche Einsparungen an Pflanzenschutzmitteln gegentber flachiger
Behandlung zu erzielen. Es ist davon auszugehen, dass bei den meisten Anwendungen ein
ebenso guter Wirkungsgrad wie bei einer flachigen Behandlung zu erwarten ist. Ausnahmen koén-
nen beispielsweise Anwendungen sein, welche auf bodenblrtige Erreger abzielen. Bei MalRnah-
men zur Beikrautkontrolle besteht ebenfalls ein deutliches Einsparpotential. Zudem ergeben sich
neue Mdglichkeiten, da die Vertraglichkeit durch die Kulturpflanze nicht mehr im Vordergrund
steht.

Konkrete Beispiele der Einzelpflanzenbehandlung aus dem Gemuisebau mit hohem Einsparpoten-
tial und Perspektiven in der Unkrautbekdmpfung werden unter anderem in folgenden Anwendun-
gen gesehen:

v Insektizidbehandlungen im Kohlanbau

v" Fungizid und Insektizidbehandlung in Salaten

v' Vertragliche und sparsame Unkrautbekampfung in den meisten Hackfriichten (Zwiebel,
Kohl, Salate, usw.)

v Bekampfung von speziellen Beikrautern (zum Beispiel Distel, Kartoffeldurchwuchs oder
Kreuzkraut mit gesundheitsschadlichen Pyrrolizidinalkaloiden in Heil- und Gewdirzpflanzen)

Bild 1: Bereits im Keimblattstadium finden flachige Be- Bild 2: Kreuzkraut und Petersilie mit Schéaden, in vielen

handlungen mit Insektiziden im Kohlanbau statt, der Heil- und Gewdrzpflanzenkulturen gibt es kaum kultur-

GroBteil der Spritzbriihe landet dabei auf blankem Boden ﬁﬂanZE”Viﬂr agliche Bekdmpfungsmaglichkeiten fiir
reuzkraut.
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3 Ziele des Vorhabens

3.1 Die Ermittlung von Einsparpotential, Funktionalitat, Effektivitat und geeignete
Strategien im Herbizideinsatz bei Speisezwiebeln

Der Algorithmus fir die Speisezwiebelkultur der Firma Ecorobotix ist bereits ausgereift und in der
Praxis erprobt. In der Speisezwiebelkultur erschwert eine sehr langsame Pflanzenentwicklung,
eine oftmals geringe Vertraglichkeit gegenuber Herbiziden, und der schlechte Bestandsschluss
der Zwiebelpflanzen die Unkrautbekampfung. Je nach Unkrautbesatz sind verschiedene Vorauf-
laufmalRnahmen und mehrere NachauflaufmaRnahmen mit Kontakt- und Bodenherbiziden nétig.
Durch den Wegfall von effektiven und relativ gut vertraglichen Wirkstoffen wie Bromoxynil und
loxynil wurde die Beikrautkontrolle im Nachauflauf nochmals schwieriger. In dem Kurzprojekt
wurde der Fokus auf blattaktive Nachauflaufbehandlungen gelegt. Es sollte untersucht werden,
welche Einsparpotentiale sich ergeben, und ob eine zufriedenstellende Wirkung durch die Einzel-
pflanzenbehandlung erreicht wird. Zudem wurde eine Ertragsermittlung durchgefiihrt, um heraus-
zuarbeiten, ob eine kulturpflanzenschonende Einzelpflanzenbehandlung zu messbaren Mehrertra-
gen gegenuber einer flachigen Behandlung fihrt. In dem Kurzprojekt wurden hierzu drei Tastver-
suche bei zwei Anbaubetrieben angelegt. Ziel der Tastversuche war die Erzielung erster Erkennt-
nisse, Tendenzen, praktische Eindriicke und Hinweise fiir weitere Folgeversuche.

3.2 Die Ermittlung von Einsparpotential, Funktionalitat, Effektivitat und geeignete
Pflanzenschutzstrategien im Insektizid- und Fungizideinsatz bei Salaten und
gesatem Kopfkohl

In Salaten wurden in verschiedenen Kulturstadien mehrmals Fungizide und Insektizide eingesetzt.
Je nach Kulturstadium, bzw. Pflanzengrof3e wurde dabei mehr oder weniger Bodenflache bedeckt.
Hier sollte untersucht werden, welches Einsparpotential es bei verschiedenen Kulturstadien gibt.
In der Beikrautkontrolle im Salat stehen aus Vertraglichkeitsgriinden keine blattaktiven Herbizide,
die Uberkopf ausgebracht werden kénnen, zur Verfiigung. Auf Problemflachen muss in der Praxis
von Hand oder maschinell gehackt werden. Im Versuch wurde deshalb auch der Einsatz von Pe-
largonsaure, ein blattaktiver Herbizidwirkstoff nattrlichen Ursprungs, getestet.

In der Saatkultur von Kohl kommt es oftmals bereits beim Aufgang der Kohlpflanzen zu einem
Befall mit dem Kohlerdfloh. In der Praxis kann dies zu Totalausfallen fiihren, wenn nicht rechtzeitig
reagiert wird. Dabei wird oft mehrmals flachig mit Insektiziden, auf sehr kleine Pflanzen mit weiten
Abstanden, also zum Grofteil auf offenen Boden, appliziert. In der Pflanzkultur stellt eine zielge-
richtete Jungpflanzenbehandlung mit dem Wirkstoff Cyantaniliprole, einem in der Praxis bereits
bewahrten Anfangsschutz dar. Hier ware es denkbar, dies mit Hilfe der Einzelpflanzenbehandlung
(angepasste Konzentration und gegebenenfalls auch Nachbewasserung) auch bei der Saatkultur
nachzuahmen. Diese Indikationen missten bei gegebener Wirkung erst erarbeitet werden. Im Pro-
jekt wurde eine Einzelpflanzenbehandlung im Keimblattstadium durchgeflihrt, um ein mégliches
Einsparpotential sowie den Wirkungsgrad zu ermitteln.
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4 Versuchsansatz

4.1 Versuchsaufbau

411 Speisezwiebel

In der Kultur Speisezwiebel wurden drei Tastversuche auf verschiedenen Flachen in zwei Anbau-
betrieben angelegt. Ein Betrieb mit zwei Versuchsflachen arbeitete dabei mit einer Spurbreite von
1,8 m und 6 Reihen, der andere Betrieb mit einer Versuchsflache mit einer Spurbreite von 1,5 m
und 4 Doppelreihen. Bei einer Spurbreite von 1,8 m wurde die ARA-Pflanzenschutzspritze auf eine
Breite von drei Beeten, also 5,4 m eingestellt. Die Einstellung kann Gber Tablet und App variabel
auf die Beetbreite angepasst werden. Bei der Spurbreite von 1,5 m wurden vier Beete behandelt.
Die Lange der behandelten Flachen war 50 m. Es sollten auf allen drei Flachen die gleichen Vari-
anten verglichen werden:

1. Chemische Praxismittel als Einzelpflanzenbehandlung
2. Pelargonsaure als Einzelpflanzenbehandlung
3. Chemische Praxismittel als Flachenbehandlung (Betriebsstandard)

Die genauen Behandlungsdaten sind aus den Tabellen 1-9 zu entnehmen. Als Kontrolle, um das
gesamte Unkrautpotential darzustellen, wurden an den Versuchsenden je 3 m Anbauflache unbe-
handelt (keine Nachauflauf-Behandlungen, Vorauflauf wurde durchgefuhrt) auf der Breite der Ein-
zelpflanzenbehandlung belassen.
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Flache 1:

Bild 3: Abstecken der Versuchsfidche 1 in Neusling,
1,8 m Beet mit 4 Doppelreihen je Beet, 18.04.2023

Tabelle 1: Fldchendaten Neusling

Aussaat: 21.03.2023

Saatstarke: 3,0 Einheiten

Bodenart: Sandiger Lehm, ca. 2 % Humus
Sorte: Progression

Vorfrucht: Wintergerste

Koordinaten: B.: 48.698368, L.: 12.870016

Tabelle 2: Behandlungsdaten Neusling Spot-Spray-Technik

Einzelpflanzenbehandlung ohne Schutzzone
(Aufwandmenge je ha) mit Kultur- Wasser auf
Termin stadien Einzelpfl.
Praxismittel Beloukha I/ha
(Pelargonséure)
08.04.23 | Stomp Aqua 3,5 | + Tomigan 200 0,2 I; flachig, betriebstiblich Vorauflaufbehandlung vor Versuchsbeginn
Lentagran WP 342 g+ Tomigan 200 222 ml (versehentlich zu Biigel-
22.04.23 viel ausgebracht, geplant wie 08.05.2022) 101 Peitsche 342
08.05.23 | Lentagran WP 200 g + Tomigan 200 130 ml 101 1.LB 200
22.05.23 |Lentagran WP 200 g + Tomigan 200 150 ml + Bandur 0,21 | 101 2. LB 400/200
01.06.23 Boxer 1 | + Tomigan 200 0,5 | (Ackerschachtelhalm+Kartoffel- 161 2.3 LB |300
durchwuchs)
Boxer 1 | + Tomigan 200 0,5 | + Lentagran WP 0,5 kg +
14.06.23 | Bandur 0,5 | (Ackerschachtelhalm+Kartoffeldurchwuchs+Misch- | 16 | 3.-4.LB |300
verunkrautung)
27.06.23 Tomigan 200 1 | + Lentagran WP 1 | + Bandur 1 kg (Misch- 161 4 LB 300
verunkrautung groR)
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Tabelle 3: Behandlungsdaten Neusling Praxis fldchig

Termin Flachige Praxisbehandlungen (Aufwandmenge je ha) Kulturstadien
08.04.2023 VA*
Stomp Aqua, Tomigan 200, Lentagran WP, Bandur — genaue Aufwandmen-
23.04.2023 | gen usw. sind individuelle Betriebsstrategie und Betriebsknowhow und wer- Blgel-Peitsche
den deshalb nicht veroffentlicht
03.05.2023 ety ! 1.LB

* betriebsiblicher Vorauflaufbehandlung vor Versuchsbeginn

Flache 2:

o

Bild 4: Versuchsfldache 2 Breitfeld, 1,8 m Beetbreite,
6 Reihen je Beet, 01.06.2023

Tabelle 4: Fldchendaten Breitfeld

Aussaat: 23.03.2023

Saatstarke: 3,2 Einheiten

Bodenart: Schluffiger Lehm, ca. 3 % Humus
Sorte: Fasto

Vorfrucht: Zuckerribe

Koordinaten: B.:48.739154, L.:12.893297
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Tabelle 5: Behandlungsdaten Breitfeld Spot-Spray-Technik

Einzelpflanzenbehandlung ohne Schutzzone (Aufwandmenge je ha) mit

Termin Kultur- | Wasser auf
Praxismittel Beloukha stadien | Einzelpfl. I/ha

(Pelargonséure)
06.04.23 Stomp Aqua 2,5 |, flachig betriebsibliche Vorauflaufbehandlung vor Versuchsbeginn
. Bligel-

040523 | Lentagran WP 200 g + Tomigan 200 130 ml 10 I/ha Poiteche | 200
Lentagran WP 500 g + Tomigan 200 500 ml +

07.06.23 Lontrel 720 SG 100 g + Bandur 0,5 I/ha 16 l/ha 3.1B 300
Lentagran WP 1 kg + Lontrel 720 SG 300 g +

20.06.23  |Bandur 0,51 16 I/ha 4.LB 400

28.06.23 Spectrum 0,4 | flachig 4. LB -

Tabelle 6: Behandlungsdaten Breitfeld Praxis flachig

Termin Flachige Praxisbehandlungen (Aufwandmenge je ha) mit Kulturstadien
06.04.2023 VA*
20.05.2023 1.LB
02.06.2023 Stomp Aqua, Tomigan 200, Lentagran WP, Spectrum, Bandur, Agil-S, Lontrel 720 2.-3.18
10.06.2023 | SG — genaue Aufwandmengen usw. sind individuelle Betriebsstrategie und Be- 3. LB
14.06.2023 triebsknowhow und werden deshalb nicht veréffentlicht 3 LB
17.06.2023 3.-4.LB
28.06.2023 4.LB

* betriebsublicher Vorauflaufbehandlung vor Versuchsbeginn

Flache 3:

Bild 5: Versuchsflache Breitfeld Mulchsaat, 1,8 m Beetbreite,
6 Reihen je Beet, 01.06.2023
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Tabelle 7: Fldchendaten Breitfeld Mulchsaat

Aussaat: 07.04.2023

Saatstarke: 3.2 Einheiten

Bodenart: Schluffiger Lehm ca. 3 % Humus

Sorte: Red Tide

Vorfrucht: Winterweizen, Mulchsaat gestreut 18 kg/ha Senf + Leindotter, Februar Scheibenegge,
zur Saat Kreiselegge (sehr flach)

Koordinaten: B.: 48.741404, L.: 12.884032

Tabelle 8: Behandlungsdaten Spot-Spray-Technik

Einzelpflanzenbehandlung ohne Schutzzone (Aufwandmenge je ha) mit
Kultur- Wasser auf
Termin o Beloukha tadi Einzelpfl.
Praxismittel (Pelargon- stadien I/ha
saure)

Totalherbizid zur Bekdmpfung von Altverunkrautung in mulchbetriebsubliche Vorsaatbehandlung vor
20.03.24 Versuchsbeginn

22.04.23 Stomp Aqua 2,5 | + Tomigan 200 0,15 | flachig VA
Blgel-Peit-
04.05.23 Lentagran WP 200 g + Tomigan 200 130 ml 10 I/ha sche 200
22.05.23 Lenta. WP 200 g + Tomig. 200 150 ml + Bandur 0,2 | 10 I/ha 1.-2.LB 200
Lentagran WP 500 g + Tomigan 200 500 ml +
07.06.23 Lontrel 720 SG 100 g + Bandur 0,5 I/ha 16 l/ha 3.18 300
20.06.23 Lenta. WP 1 kg + Lontrel. 720 SG 300 g + Bandur 0,5 | 16 I/ha 4.1B 400
28.06.23 Spectrum 0,4 | flachig 4.1LB -
Tabelle 9: Behandlungsdaten Praxis fldchig
Termin Flachige Praxisbehandlungen (Aufwandmenge je ha) mit Kulturstadien
Totalherbizid zur Bekampfung von Altverunkrautung in Mulch, betriebsibliche Vor-
20.03.2023 | saatbehandlung vor Versuchsbeginn vor Saat*
22.04.2023 VA*
20.05.2023 1.LB
02.06.2023 | Stomp Aqua, Tomigan 200, Lentagran WP, Spectrum, Bandur, Agil-S, 2.-3.LB

10.06.2023 | Lontrel 720 SG — genaue Aufwandmengen usw. sind individuelle Betriebs- 3 LB

strategie und Betriebsknowhow und werden deshalb nicht verdéffentlicht

14.06.2023 3.LB
17.06.2023 3.-4. LB
28.06.2023 4.1B

* betriebsliblicher vor Versuchsbeginn
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Bonituren auf Flache 1-3:

Nach jeder Behandlung wurden Bonituren zu der Wirkung der Behandlung vorgenommen. Hierzu
wurden jeweils 10 Einzelbeikrauter je Behandlung und Variante markiert und vor der nachsten
Behandlung der Bekampfungserfolg festgehalten. Der Bekampfungserfolg wurde fir jedes ein-
zelne Beikraut als Wirkung in %, basierend auf einer Schatzung wieviel Blattflache je Beikraut
vernichtet wurde, bewertet.

Nach Abschluss der blattaktiven Nachauflaufbehandlungen wurden je Variante 4 Boniturparzellen
eingerichtet (je 1,5 m bzw. 1,8 m x 5 m Lange) auf denen Unkrautwirkung im Vergleich zum Bede-
ckungsgrad der unbehandelten Kontrolle bonitiert wurde. Diese 4 Parzellen je Variante wurden auf
den Flachen zufallig verteilt ausgewahlt (,Stockwurfmethode®).

Bild 6: Behandlung 14.06.2024 (B=Beloukha). Bild 7: Wirkung 19.06.2024 mit 50 % bewertet.

Bild 8: Bitte hier Bildtext eintragen. Bild 9: Bitte hier Bildtext eintragen.
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Bild 10: Bonitur- und Ernteparzelle auf Fldche 1, vor und nach der Parzelle
wurden Zwiebel entfernt, um fiir die Ernte eine klare Abgrenzung zu haben.

Ertragsermittilung auf Flachen 1-3:

Um die Ertrdge zu ermitteln, wurden die angelegten Boniturparzellen einzeln beerntet. Die einge-
lagerten Zwiebeln wurden spater in drei GroReneinheiten, bis 40 mm, 40-60 mm und groRer
60 mm sortiert und abgewogen.

Bild 11: Die Ernteparzellen konnten maschinell sauber getrennt geerntet werden.
Nach Erreichen der Freifldchen vor der nédchsten Ernteparzelle — lief der Roder vorab leer.
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Bild 12: Erntekisten der Zwiebel nach Rodung auf Fldche 2

Testlauf Distelbehandlungen:

Behandlungen gegen ,Problembeikrauter® lassen sehr hohe Einsparpotentiale vermuten. Die
Ackerkratzdistel kommt auf vielen Zwiebelflachen vor. Spezielle Behandlungen werden in der Pra-
xis ab 15-25 cm Pflanzenhdhe flachig oder auf Nestern appliziert. Im Schauversuch wurde auf
zwei Flachen getestet, welches Einsparpotential gegenlber flachigen Behandlungen erzielt wer-
den kann und wie die Wirkung ist. Dabei wurde mit dem auf die Distel spezialisierten Wirkstoff
Clopyralid gearbeitet.

o Behandlungsdaten Flache 1 in Ottmaring:

26.05.2023: 4,8 ha Flache, Lontrel 720 SG 160 g/ha + Hasten 1l/ha in 300 | Wasser, Zwie-
bel 2-3 LB, Distel 20-50 cm hoch, Spritzbalken wurde manuelle auf ca. 50 cm Héhe lber
der Oberflache gefahren, Distel relativ flachig verteilt — ganze Flache zur Einzelpflanzen-
behandlung abgefahren

¢ Behandlungsdaten Flache 2 in Breitfeld:

26.05.2023: ca. 1 ha Flache, Lontrel 720 SG 160 g/ha + Hasten 1 I/ha in 500 | Wasser,
Zwiebel 2-3 LB, Distel 20-50 cm hoch, Spritzbalken wurde manuell auf ca. 50 cm HOhe ge-
fahren, Distelbehandlung in Randbereich mit hohem Distelbesatz
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Bild 13: Distelbehandlung am Feld Ottmaring Bild 14: Distelpflanzen am Feld Ottmaring.

4.1.2 Salate

In der Salatkultur wurde getestet, wie zuverlassig die Spot-Spray-Technik funktioniert. Ein beson-
deres Augenmerk wurde auf mdgliche Einsparpotentiale bei Einzelpflanzenbehandlungen mit bei-
spielsweise Insektiziden/Fungiziden gelegt. Dazu wurden bei drei Salatsatzen mit unterschiedli-
chen Kulturpflanzenstadien Spot-Spray-Behandlungen der Salatpflanzen durchgefiihrt. Die drei
Versuchsflachen lagen im niederbayerischen Vilstal in der Gemeinde Reisbach auf sandigen
Lehmbdden. Als Zielaufwandmenge wurden 400 I/ha, welche dann nur tber den Salatpflanzen
appliziert wurden, gewahlt. Dabei wurde erfasst, wie hoch der tatsachliche Spritzbriiheverbrauch
bei der Einzelpflanzenbehandlung war und in Relation zu den 400 I/ha gesetzt.

Untersuchte Stadien griine Salate:

e Satz 1 —frisch gepflanzt: 3-4 Laubblatter, (Lollo griin 30 x 35 cm)

e Satz 2 — 2.-3. Kulturwoche: 8-9 Laubblatter (Lollo grin 30 x 35 cm)

e Satz 3 — Mitte bis Ende der Kultur: beginnende Kopfbildung - 20 % Kopfdurchmesser (Kopf-
salat, 30 x 35 cm)
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Bild 15: Satz 1 frisch gepflanzt (3.-4. Laubblatt), da sich Bild 16: Satz 2 in der 2.-3. Kulturwoche —in diesem Sta-
beim Testlauf herausstellt hatte, dass bei roten Salaten dium fanden intensive Pflanzenschutz-MalBnahmen statt.
keine vollsténdige Erkennung durch die ARA-Pflanzen-

schutzspritze erfolgte. Deshalb wurden zur Ermittlung

des Einsparpotentials nur griine Sorten verwendet.

Bild 17: Satz 3 im mittleren — spéten Kulturstadium —
in diesem Stadium fanden die letzten Pflanzenschutz-Mal3nahmen statt

In Salaten gibt es im Nachauflauf keine ausgewiesenen und vertraglichen Moglichkeiten, mittels
blattaktiver MalRnahmen, Beikraut zu bekampfen. Praktisch missen bereits aufgelaufene Unkrau-
ter mechanisch oder von Hand beseitigt werden. Im 2. Satz wurde deshalb eine Herbizidanwen-
dung mit und ohne Schutzzone mit Wasser simuliert und die Benetzung beobachtet sowie der
Verbraucht ermittelt.
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Bild 18: Bereits aufgelaufene Unkréuter zwischen den Salatpflanzen
wurden mit der Spot-Spray-Technik im Nachauflauf behandelt

4.1.3 Kopfkohl

Vor allem im gesaten Kopfkohl sind, verursacht vor allem durch das Auftreten von Kohlerdfldhen,
sehr haufig sehr frihe und mehrmalige Insektizid-Behandlungen erforderlich. Bereits im friihem
Keimblattstadium kann es andernfalls sein, dass Bestande bis zum Totalausfall geschadigt wer-
den. Dabei ist in diesem Stadium nur ein sehr geringer Flachenanteil auch mit Kohlpflanzen be-
wachsen. Bei Industriekohl betragt die Standweite z.B. 50 - 60 cm x 50 — 60 cm Der Grofiteil des
Insektizids wird somit ungenutzt auf dem blanken Boden appliziert. Es wurde untersucht, welches
Einsparpotential bei einer Einzelpflanzenbehandlung gegentiber einer flachigen Behandlung vor-
handen war.

Bei Kohl-Pflanzkulturen ist eine AngieRbehandlung mit dem Wirkstoff Cyantraniliprole, relativ hoch
konzentriert, mit NachgieRen, moglich. In Versuchen und in der Praxis hat sich hier eine gute
Wirkung gezeigt. Im Projekt sollte geprift werden, ob sich eine solche Wirkung auf eine Saatkultur
mit Hilfe der Spot-Spray-Technik Ubertragen lasst. Dazu wurde eine Behandlung in Kopfkohl mit
einer hohen Wirkstoffkonzentration im Keimblattstadium gefahren (Prifung nur zu Versuchswe-
cken, keine Zulassung fur den Anbau!). Die Versuchsparzelle mit 6 x ca. 20 m wurde direkt neben
dem vom AELF Deggendorf Straubing durchgeflihrten Exaktversuch mit einer unbehandelten Kon-
trolle, Beizvariante und zwei Spritzvarianten angelegt. So stand fir den Vergleich auch eine unbe-
handelte Kontrollparzelle zur Verfligung. Um maéglichst viel Spritzbrihe an die Einzelpflanzen zu
bekommen, wurde eine Benetzung, die einer flachigen Aufwandmenge von 2000 I/ha entspricht,
gewahlt.

Dabei hangt die tatsachliche Ausbringmenge bei der Einzelpflanzenbehandlung der Kohlkeimlinge
von der aktuellen Pflanzengrélie ab. Da hierzu keine Erfahrungswerte vorlagen, konnte hier nur
grob geschatzt werden, wie viel Spritzbrihe tatsachlich verbraucht wird und wie die Konzentration
anzusetzen ist.

Im Versuch wurde mit einem Verhaltnis von 45 g Minecto One, einem Insektizid mit dem Wirkstoff
Cyantraniliprole, in 20 | Wasser behandelt. Die Flachenaufwandmenge von Minecto One betragt
187,5 g/ha. Im Vergleich zur Flachenbehandlung wurde also mit einer deutlich héheren
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Konzentration gearbeitet. Da noch kein fertiger Algorithmus flr Kopfkohl vorhanden ist, wurde mit
der Funktion ,All-Green® bei 4 bar Druck und mit einer Geschwindigkeit von 2 km/h gearbeitet.

Tabelle 10: Behandlungsdaten Kohlkeimlinge Erdfloh

Termin Einzelpflanzenbehandlung auf Kohlkeimlinge BBCH-Code
22.05.2023 | Minecto One 45 g in 20 | Wasser mit Benetzung wie 2000 | Wasser/ha KB

Bild 19: Die ARA-Pflanzenschutzspritze im Einsatz auf der Kohlversuchsfldche. Die Kulturpflanzen waren im Keimlingssta-
dium und es war fast nur blanker Boden zu sehen. In diesem Stadium besteht groRe Gefahr durch Totalschédden durch Koh-
lerdflbhe und es wird sehr hdufig flachig behandelt

Bild 20: Um den Wirkstoff noch besser in den Wurzelraum zu bekommen wurde in den Pflanzreihen mit Giel3kannen nachge-
gossen, die Wassermenge entsprach dabei rund 3 — 5 mm/m?
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5 Ergebnisse und Diskussion

5.1 Speisezwiebel, Herbizideinsatz

5.1.1 Effektivitat und Funktionalitat

Versuchsflache 1 Neusling:

Auf der Versuchsflache in Neusling kam es zu Versuchsbeginn zu mehreren Starkregenereignis-
sen. Verschlammung und Kalte fuhrten zu einem verzdgerten und lickigen Aufgang.

Bild 21: Starkregen in Neusling am 02.05.2023.
Hinten links befinden sich die Versuchsparzellen

Am 24.04.2023 waren bei den Zwiebeln im Peitschenstadium bereits Beikrauter im Keimblattsta-
dium sichtbar. In der Praxis wird Beikraut nach Moglichkeit bereits im sehr friihen Stadium behan-
delt. Es wird versucht das Beikraut mit geringem, aber vertraglichen Aufwandmengen zu behan-
deln, bevor es zu gro wird. So wurde auch eine Behandlung mit geringen Mengen als Einzel-
pflanzenbehandlung gestartet. Die noch sehr kleinen Keimblattbeikrauter wurden dabei, soweit es
optisch zu erkennen war, gut erkannt und benetzt (siehe Bild 25). Auch die zweite Einzelpflanzen-
behandlung erfolgte mit praxistiblichen kleinen Mengen, wobei hier das Beikraut schon etwas gro-
Rer (Keimblatt war voll ausgepragt und erste Laubblatter spitzten schon) war. Bei der anschlielen-
den optischen Bonitur wurde der Wirkungsgrad uber alle Beikrautarten (im kleinen Stadium war
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noch keine sichere Artbestimmung der Unkrauter méglich) geschatzt. Da der Bestand durch Stark-
regen und Kalte stark gestresst war, hatte der Praxisbetrieb beschlossen, auf der Vergleichsflache
im Praxisbestand keine weiteren vermeintlich schlecht vertraglichen Herbizidmallnahmen mehr
durchzufiihren. Hier wurde der Bestand mit einer Handhacke bereinigt. Dabei war der Erfolg nach
der ersten Einzelpflanzenbehandlung als gut (siehe Abbildung 4) einzustufen und bei der Zweiten
(Unkrauter fur Kleinstmengen Herbizidapplikation schon etwas zu gro3) etwas nachlassend.

Bild 22: Beikraut im Keimblattstadium neben Zwiebel,
im Bligelstadium wurde bei der ersten Behandlung gut benetzt

Bild 23: Bekdmpfungserfolg am 08.05.2023 ist gut zu
erkennen, abgebranntes Keimblattunkraut

Im weiteren Verlauf (nach Behandlungen 3 bis 6) wurden nach jeder Applikation mit der ARA-
Pflanzenschutzspritze einzelne Beikrauter bestimmt und markiert, sowie jeweils der Bekampfungs-
erfolg vor dem nachsten Termin festgehalten. Insgesamt kam es auf dieser Flache zu einem sehr
hohen Beikrautaufkommen mit Franzosenkraut, Floh- und Windenknoterich, Kartoffeldurchwuchs,
Distel, Ackerschachtelhalm, Weiltiem Gansefuld, Kamille und dreiteiligem Zweizahn.
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Wirkung nach jeweiliger Behandlung

100%
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70%

60%
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20%
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13 % . ]

Wirkug nach  Wirkung nach Wirkung nach Wirkung nach Wirkung nach Wirkung nach
Beh.1 26.04. Beh.2 17.05. Beh.3 01.06. Beh.4 14.06. Beh.5 26.06. Beh. 6 06.07.

B

mWirkung ARA Beloukha m Wirkung ARA Praxismittel

Abbildung 4: Wirkung nach der jeweiligen Behandlung (nach Beh. 1-2: Wirkung insg. abgeschétzt,
nach Beh. 3-6, jeweils 10 Unkréuter markiert, bestimmt und Wirkung bonitiert — hier Durchschnitt angegeben)

Markierte Unkrauter in den Varianten nicht gleiches Stadium und Art —nur bedingt aussa-
gekraftig!

Beim Bekampfungserfolg zeigte sich, dass Pelargonsaure (Produkt: Beloukha) bei den ersten Ter-
minen den chemischen Herbizidanwendungen in geringer Konzentration, welche in der Praxis b-
lich sind, Uberlegen waren. Hier wurden mit Beloukha deutlich bessere Abbrenneffekte (siehe Ab-
bildung 4, blaue Saule) erzielt. Obwohl nicht mit Schutzzonen um die Kulturpflanzen gearbeitet
wurde, konnten kaum phytotoxische Effekte an der Kultur erkannt werden. Im weiteren Verlauf
wurde deshalb dazu Ubergegangen, héhere Aufwandmengen (Konzentrationen) der Praxismittel
einzusetzen. Es wurden auch spezielle Mischungen in Abstimmung auf die Beikrautarten ange-
wendet. Dabei konnten bei den spateren Behandlungen die Wirkung der Praxismischungen we-
sentlich mehr Uberzeugen. Schon gréfRere Beikrauter konnten mit Pelargonsaure nicht mehr zur
Ganze behandelt werden, da flir die Bekdmpfung eine vollstandige Benetzung erforderlich ist und
es bei groRerem Unkraut haufig zur Abschirmung der unteren Blatter kommt. Behandlungsab-
stande, wie auf dieser Flache von rund 14 Tagen, sind fur die vollstandige Bekédmpfung der Bei-
krauter mit Pelargonsaure nicht ausreichend. Hier sollte in einem engeren Turnus immer unmittel-
bar auf Kleinstbeikraut appliziert werden. So wéare eine erfolgreiche, vollstandige Beikrautkontrolle
mit Pelargonsaure als Einzelpflanzenbehandlung im Speisezweibelanbau durchaus realistisch. Mit
den Spezialmischungen aus Praxismitteln konnten auch gute Effekte auf groRere Beikrauter wie
WeilRer Ganseful3, Flohknoterich oder auch Kartoffeldurchwuchs und Ackerschachtelhalm erzielt
werden.
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Abschlussbonitur Unkrautdeckung und Wirkung am 06.07.2023

100 Phytotox: alle 1,5 m

% Wirkung (ca. 240 Pfl.) 1 Pfl. mit
90 . - 30 % Chlrosoe <1%
80 Phytotox: alle 1,5 m
(ca. 240 Pfl.) 1 Pfl. mit
70 20% WH  <1%

Unkrautdeckung 48 %
6

o O O

5
aufgrund Witterungs-
extreme auf intensieve
NA-Behandlungen
verzichtet, Handhacke

4
3
2
| II HENE

Unbehandelt ARA Praxismittel ARA Beloukha Flachig Praxis

mFranzosenkraut ®mFlohknoterich mWeiBer GansefuBR mSonstige (Windenknét., Ackerschachtelhalm, Karfoffel, Kamille, Zwiezahn)

o O

o

Abbildung 5: Abschlussbonitur Unkrautwirkung der jeweils Varianten (aus den behandelten Fléachen je 4 zuféllig verteilte Par-
zellen mit 1,5 x 5 m bonitiert, unbehandelt: 12 x 3 m)

Im Gesamtergebnis lield sich durch die Einzelpflanzenbehandlung mit chemischen Praxismischun-
gen ein gutes Ergebnis erzielen, vor allem die letzten drei Anwendungen mit Praxismittel konnten
schon grofdes Beikraut und problematische Arten wie Kartoffel oder auch Ackerschachtelhalm re-
lativ gut bekampfen Mit dem Pelargonsaureprodukt Beloukha konnte das Beikraut nur im kleinen
Wuchsstadium vollstandig bekampft werden. Im spateren Verlauf war der Bekampfungserfolg als
unzureichend einzuschatzen. Insgesamt waren die phytotoxischen Effekte auf die Kulturpflanzen
als sehr gering einzuschatzen und zu vernachlassigen. Bei der Einzelpflanzenbehandlung mit der
ARA-Pflanzenschutzspritze ohne Schutzzone um die Kulturpflanze wurden nur sehr vereinzelt Kul-
turpflanzen getroffen und auch nur teilweise benetzt. Auf der Praxisvergleichsflache wurde auf
eine intensive Nachauflaufbehandlung verzichtet, da der Bestand bereits durch das extreme Wet-
ter stark beeintrachtigt war. Der Bekampfungserfolg spiegelt sich auch in den Arbeitszeiten wider,
die fur die Handhacke (20.07.2023) aufgebracht wurden:

¢ ARA Praxismittel: 8 Stunden/ha
¢ ARA Beloukha: 16,5 Stunden/ha
e Flachig Praxis: 100 Stunden/ha
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Bild 24: Wirkung des 4er-Mix vom 14.06.2023, am Bild 25: Wirkung Beloukha Applikation vom 14.06.2023

25.06.2023 fotografiert und bonitiert. am 26.06.2023 bonitiert und fotografiert. Gré3ere Bei-
kréuter (hier WeilBer Gédnseful3) waren durch Pelargon-
sdure nicht ausreichend bekdmpfbar (Abschirmeffekt).

Bild 26: Franzosenkraut (KB) am 22.05.2023 zum Zeit- Bild 27: Franzosenkraut acht Tage nach der Pflanzen-
punkt der PflanzenschutzmalBnahme. schutz-malBnahme, am 01.06.2023. Im Keimblattstadium

lassen sich Beikréduter bei passender Witterung sehr gut
mit Pelargonséure bekémpfen.
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Bild 28: Auch gré3erer Flohknéterich konnte mit den ,,scharfen Praxismischungen®
noch gut und kulturschonend in der Einzelpflanzenbehandlung bekdmpft werden

Bild 29: Kontrollparzelle (nur Vorauflauf behandelt vor Versuchsbeginn)
mit Flohknéterich, Franzosenkraut und weiler Ganseful3 am 06.07.2023

Kritische Anmerkung zur Kontrolle:

Als Kontrolle wurde ein Streifen von 3 x 12 m hinter den behandelten GroR3parzellen belassen,
welcher nur mit der flachigen Vorauflauf-Behandlung mitbehandelt wurde. Bei den praktischen Be-
handlungen mit dem ARA kam es vor, dass nicht punktgenau gestoppt wurde und so auch teilweise
in die Kontrollparzelle hinein behandelt wurde.
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Bild 30: Die mit ,ARA-Praxismittel“ behandelte Parzelle wurde am 06.07.2023 bewertet.
Der Zustand wurde als weitestgehend beikrautfrei bonitiert. Gréser wurden nicht extra behandelt und bonitiert.

Bild 31: Die mit Pelargonsédure behandelte Parzelle, appliziert durch die ARA-Pflanzenschutzspritze; zeigte vereinzelt nicht
ausreichend bekémpfte Restbeikrduter am 06.07.2023
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Bild 32: Die Parzelle mit reduzierter flachiger Praxisbehandlung
zeigte am 06.07.2023 starke Verunkrautung

Versuchsflache 2 Breitfeld:

Auf der zweiten Versuchsflache am Standort Breitfeld kam es ebenfalls zu starken Regenereignis-
sen wahrend der frihen Zwiebelentwicklung. Diese fielen allerdings nicht so heftig aus wie am
Standort Neussling auf Flache 1. Der Boden hatte hier einen niedrigeren Weilllehmanteil und ho-
heren Humusgehalt. Dies fuhrte zu einer geringeren Verschlammung. Der Aufgang war aufgrund
des kiuhlen Wetters, etwas verzdgert, aber als vollstandig zu beurteilen.
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Bild 33: Versuchsfldche 2 im ersten Laubblattstadium am 17.05.2023.
Die frilhe Zwiebelentwicklung war langsam aber mit vollsténdigem Aufgang.

Wie auch bei flachigen Praxisbehandlungen Ublich, wurde mit der Einzelpflanzenbehandlung be-
gonnen als bereits erste Beikrauter im Keimblatt sichtbar waren. Es stellte sich aber heraus, dass
die Flache wie im Zwiebelanbau gewinscht insgesamt relativ unkrautarm war. Eine zweite Be-
handlung wurde deshalb erst mit groRem Abstand vorgenommen, als der Unkrautaufwuchs zu-
nahm.

Wirkung nach jew. Behandlung
100%
90%
80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Wirkug nach Beh. 1 Wirkung nach Beh.2  Wirkung nach Beh. 3
(22.05.) (19.06.) (26.06.)

mWirkung ARA Beloukha m Wirkung ARA Praxismittel

Abbildung 6: Wirkungsgrad nach der jeweiligen Behandlung (nach Behandlung 1: je fiinf Unkrduter markiert und bonitiert.,
nach Behandlung 2 und 3: je 10 Unkrduter markiert und Wirkung bonitiert — hier Durchschnitt angegeben)
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Markierte Unkrauter in den Varianten nicht gleiches Stadium und Art —nur bedingt aussa-
gekraftig!

Bild 34: Vereinzelt auftretender Zweizahn konnte auch in gré3erem
Wachstumsstadium noch gut mit Praxismitteln bekdmpft werden.

Anders als auf Versuchsflache 1 zeigte sich bereits bei den ersten Behandlungen eine schlechtere
Wirkung von Pelargonsaure. Ein Grund dafur, kdnnte im auftretenden Beikrautspektrum zu suchen
sein. Dieses setzte sich anfangs aus schon im Keimblatt behaarten Pflanzen (schwarzer Nacht-
schatten) und aus Wurzelunkrautern (Ackerwinde) zusammen. Die langen Abstande zwischen den
Behandlungen hatten auch hier zur Folge, dass im weiteren Verlauf die Wirkung von Pelargon-
saure aufgrund des ,Abschirmeffektes”, bzw. der bei groReren Unkrautern schlechteren Benetzung
deutlich schlechter war als bei Einzelpflanzenbehandlung mit Praxismitteln. Engere Spritzab-
stande kénnten Abhilfe schaffen.
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Abschlussbonitur Unkrautdeckung und Wirkung am 26.06.2023
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5 Unkrautdeckung 20 %

o o o o o

40 Phytotox: alle 3 m Phytotox: alle3m
(ca. 120 Pfl.) 1 Pfl. mit (ca. 120 Pfl.) 1 Pfl. mit
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Unbehandelt ARA Praxismittel ARA Beloukha Flachig Praxis
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Abbildung 7: Abschlussbonitur Unkrautwirkung der jeweiligen Varianten (aus den behandelten Flédchen je 4 zuféllig verteilte
Parzellen mit 1,8 x5 m bonitiert, unbehandelt: 10,8 x 3 m)

Kritische Anmerkung zur Kontrolle:

Als Kontrolle wurde ein Streifen von 3 x 12 m hinter den behandelten Grolparzellen belassen,
welcher nur mit der flachigen Vorauflauf-Behandlung mitbehandelt wurde. Bei den praktischen Be-
handlungen mit der ARA-Pflanzenschutzspritze kam es vor, dass nicht punktgenau gestoppt wurde
und so auch teilweise in die Kontrollparzelle hinein appliziert wurde.

Insgesamt wurde vor allem bei der Einzelpflanzenbehandlung mit Praxismitteln ein gutes Ergebnis
erzielt. Bei der Einzelpflanzenbehandlung mit Beloukha wurden bei Nachtschatten, Franzosen-
kraut und Ackerwinde Schwachen deutlich. Hier sollten engere Behandlungsabstande angesetzt
werden, um das Unkraut in kleinem Stadium sicher zu erfassen.

Ubrig gebliebene gréfRRere Unkrauter wurden Ende Juli noch von Hand entfernt. Auf dieser Praxis-
flache wurde anders als auf Flache 1 auch eine relativ intensive Spatversiegelung mit Spectrum
und Bandur durchgefiihrt. Auf den Flachen mit Einzelpflanzenbehandlungen kam nur noch eine
letzte Teilgabe von Spectrum zur Anwendung. Dies hatte zur Folge, dass sich auch noch eine
gewisse Spatverunkrautung auf der Flache zeigte. Auf dem Teilstiick, welches nur mit Pelargon-
saure als Einzelpflanzenbehandlung behandelt wurde, war eine Spatverunkrautung erkennbar
starker ausgepragt als in der Variante Einzelpflanzenbehandlung mit Praxismitteln. Bei der Praxis-
flache wurde die Spatverunkrautung als gering eingeschatzt.
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Bild 35: Spatverunkrautung am 17.08.2023 (bestehend aus 60 % Weiller Ganseful8 und je 10 % schwarzer Nachtschatten,
Léwenzahn, Ackerwinde), links: Einzelpflanzenbehandlung mit Praxismitteln,
rechts: Einzelpflanzenbehandlung mit Pelargonséure, im Vordergrund: Praxisbestand ohne Spétverunkrautung

Versuchsflache 3 Breitfeld Mulchsaat:

Die dritte Versuchsflache war ein in Mulchsaat gesater Bestand mit roten Zwiebeln. Die Flache
wurde vor der Saat und vor Versuchsbeginn mittels eines Totalherbizides von Beikraut befreit. Im
Vergleich zu Flache 2, welche sich in unmittelbarer Nachbarschaft befand, war die Jugendentwick-
lung hier etwas schneller. Ahnlich wie bei Flache 2 war die friihe Entwicklung durch ungiinstige
Witterungsverhaltnisse negativ beeinflusst. Der Aufgang war aber letztendlich sehr gut und die
Bestandesdichte vollstandig.
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Bild 36: Versuchsfldche 3 im 1. Laubblattstadium am 17.05.2023, trotz rund 2 Wochen
spéterer Saat war das Zwiebelstadium an diesem Termin vergleichbar mit der Versuchsfldche 2

Hier wurde ebenfalls mit der Einzelpflanzenbehandlung begonnen, sobald Keimblatter der Bei-
krauter sichtbar waren. Die ersten beiden Nachauflauf-Behandlungen am 04.05.2023 und
22.05.2023 erfolgten ebenfalls als Einzelpflanzenbehandlung mit der ARA-Pflanzenschutzspritze
mit den praxistblichen geringen Mengen. Die beiden folgenden Behandlungen wurden dann auf
die Problemunkrauter Hundspetersilie und Kamille sowie Mischverunkrautung angepasst und in
héheren Konzentrationen angewendet.

Wirkung nach jew. Behandlung
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mWirkung ARA Beloukha m Wirkung ARA Praxismittel

Abbildung 8: Wirkung nach der jeweiligen Behandlung (nach Behandlung 1: je 5 Unkréuter markiert und bonitiert. 2-4, jeweils
10 Beikrduter markiert und Wirkung bonitiert — hier Durchschnitt angegeben)

Seite 36 — LWG, Institut fir Erwerbs- und Freizeitgartenbau (IEF), 2023



Hochprazise und selektive Einzelpflanzenbehandlung

Markierte Unkrauter in den Varianten nicht gleiches Stadium und Art — nur bedingt aussa-
gekraftig!

Auch hier wird deutlich, dass je groRRer die Beikrauter werden, die Wirkung der Pelargonsaure
nachlasst. Angepasste und relativ hoch konzentrierte Mischungen an Praxismitteln, konnten teil-
weise auch noch groRe Beikrauter gut bekampfen. Auf dieser Flache befanden sich mit Hundspe-
tersilie und Kamille aber problematische Arten, die auch mit hoch dosierten Praxismischungen in
fortgeschrittenem Entwicklungsstadium nicht mehr ausreichend bekampft werden konnten. So
wurden auch bei den letzten Behandlungen mit sehr hoch dosierten und speziell abgestimmten
Wirkstoffmengen nur ein Wirkungsgrad von unter 70 % erreicht. Dabei sollte beachtet werden,
dass hier die Wirkung der einzelnen Behandlung am einzelnen markierten Beikraut bonitiert wurde.
Im Gegensatz dazu wurde im Rahmen der folgende Abschlussbonitur die Wirkung aller Behand-
lungsmaRnahmen zusammen bewertet.

Abschlussbonitur Unkrautdeckung und Wirkung am 26.06.2023
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Abbildung 9: Abschlussbonitur Unkrautwirkung der jeweiligen Varianten (aus den behandelten Flachen je vierzuféllig verteilte
Parzellen mit 1,8 x 5 m bonitiert, unbehandelt: 10,8 x 3 m)

Kritische Anmerkung zur Kontrolle:

Als Kontrolle wurde ein Streifen, nur mit einer flachigen Vorauflaufbehandlung von 3 x 12 m hinter
den behandelten Versuchsparzellen belassen Bei den praktischen Behandlungen mit der ARA-
Pflanzenschutzspritze kam es auch hier vor, dass nicht punktgenau gestoppt wurde und so auch
teilweise in die Kontrollparzelle hinein behandelt wurde.

Die Abschlussbonitur der Parzellen zeigte, dass bei den Einzelpflanzenbehandlungen im Gegen-
satz zur intensiven Praxisbehandlung vor allem Hundspetersilie und Kamille nicht ausreichend
bekampft werden konnte. Dabei waren die Mischungen mit Praxismitteln effektiver als Pelargon-
saure. Selbst die hohen Konzentrationen mit dem Mittel Lontrel 720 SG konnten das zum Behand-
lungszeitpunkt schon relativ grof3e Problembeikraut nicht mehr ausreichend bekdmpfen. Vor allem
vor dem Hintergrund von geringen Phytotoxerscheinungen auch ohne Schutzzone um die Kultur-
pflanze erscheint hier eine frihere Behandlung in kleine Kulturstadien mit héheren Konzentratio-
nen zielfuhrender.
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Bild 37: Hundspetersilie bei Behandlung fotografiert am Bild 38: Geringer Wirkungsgrad bei der Bekdmpfung von
07.06.2023. Hundspetersilie nach Behandlung am 19.06.2023.

Bild 40: Kaum Wirkung bei Kamille nach Behandlung am
19.06.2023.

Bild 41: Zweizahn (mit Vorschédigung) bei Behandlung. Bild 42: Zweizahn nach Behandlung. am 19.06.2023.
07.06.2023.
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Ergebnisse der Distelbehandlung:

Auf Flache 1 in Ottmaring wurde die gesamte Flache von knapp 5 ha mit der ARA-Pflanzenschutz-
spritze abgefahren und die flachig verteilt auftretenden Disteln mit Praxismitteln behandelt. Hier
wurden 7 I/ha Spitzbriihe verbraucht und es wurde mit einer Benetzung, welche 300 I/ha Aufwand-
menge entspricht, behandelt. Gegenuber einer Flachenbehandlung konnte also 98 % Spritzbrihe
eingespart werden. Es bleibt aber anzumerken, dass Distelbehandlungen auch mit konventioneller
Technik soweit mdglich, bei nesterweisen Auftreten als Teilflachenbehandlung erfolgt. Auf Fla-
che 2 in Breitfeld wurde nur der Randbereich, auf dem sehr viel Distel und sonstiger Beikrautbesatz
war, behandelt. Hier wurden 76 I/ha tatsachlich verbraucht und mit einer Benetzung, die 500 I/ha
entspricht, gearbeitet. Dies entspricht einer Einsparung von 85 % an Spritzbrihe. In diesem Fall
ware eine Behandlung mit herkémmlicher Technik wohl auch flachig (vergleiche Bild 46, drei Beete
vom Rand her behandelt) erfolgt.

Rund eine Woche nach der Behandlung drehten sich die Distelpflanzen bereits stark ein. Es ist
von einer guten Wirkung auszugehen. Bei einer rein visuellen Bonitur konnten ausnahmslos eine
gute und vollstandige Erfassung der Distelpflanzen festgestellt werden.

Bild 43: Wirksymptome der Distelbehandlung am 01.06.2023 in Breitfeld
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Ertrage auf Flache 1-3

Um herauszufinden, ob durch flachige und vermeintlich schlecht vertragliche Herbizidbehandlun-
gen gegenuber kulturschonenden Einzelpflanzenbehandlungen auch ein Nachteil in der Ertrags-
bildung entsteht, wurden die Ertrage und die GréRenverteilung (Abbildung 10-15) ermittelt.

Ertrage Flache 1 Neusling in dt/ha
600
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400
300
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Durchschnitt ARA Beloukha Durchschnitt ARA Praxis Durchschnitt Praxis

E<40 mm m40-60 mm m>60 mm

Abbildung 10: Ertrdge der Varianten auf Fldche 1 mit Gré3enverteilung

Einzelertrage in dt/ha der 4 Ernteparzellen, Flache 1 Neusling
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Abbildung 11: Gesamtertrdge der jeweiligen 4 Ernteparzellen der Varianten auf Flache 1
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Ertrage Flache 2 Breitfeld in dt/ha

Durchschnitt ARA Beloukha Durchschnitt ARA Praxis Durchschnitt Praxis

E<40mm ®40-60 mm m>60 mm

Abbildung 12: Ertrdge der Varianten auf Flache 2 mit Gré3enverteilung

Einzelertrage in dt/ha der 4 Ernteparzellen, Flache 2 Breitfeld
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Abbildung 13: Gesamtertrdge der jeweiligen 4 Ernteparzellen der Varianten auf Flache 2

Ertrage Flache 3 Breitfeld Mulchsaat in dt/ha

Durchschnitt ARA Beloukha Durchschnitt ARA Praxis Durchschnitt Praxis

E<40mm ®40-60 mm m>60 mm

Abbildung 14: Ertrdge der Varianten auf Flache 3 mit Gré3enverteilung
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Einzelertrage in dt/ha der 4 Ernteparzellen, Flache 3 Breitfeld Mulchsaat
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Abbildung 15: Gesamtertrdge der jeweiligen 4 Ernteparzellen der Varianten auf Flache 3

Die Ertrage auf Flache 1 schwanken zwischen 400 bis 500 dt/ha. Hier sticht die Variante mit Ein-
zelpflanzenbehandlung und Pelargonsaure positiv heraus. Wie bereits beschrieben kam es auf der
Flache zu deutlicher Verschlammung (um gesicherte Ertragszahlen zu ermitteln wurde nach den
extremen Niederschlagen im Fruhjahr der Versuch auf Flache 3 zusatzlich angelegt — Flache 2
und 3 zeigen aussagekraftigere Ergebnisse). Auf Flache 2 und 3 schwanken die Ertrage sehr ge-
ring und auch nicht einheitlich. Die Schwankungen der Ertrage der 4 Ernteparzellen innerhalb einer
Variante um 100-200 dt/ha sind nicht faktor-, sondern standortbedingt. Da die Ertragsunterschiede
der Varianten aber maximal um rund 100 dt/ha variieren, ist dies als normaler Schwankungsbe-
reich anzusehen. Auch die Verteilung der Sortierung lassen kein einheitliches Bild erkennen. Das
Ergebnis Iasst deshalb auf keine Ertragsunterschiede aufgrund der im Versuch unterschiedlich
gestalteten Unkrautbehandlungen schlieBen. Die flachigen Herbizidbehandlungen fuhrten hier zu
keinen Minderertragen im Vergleich zur Einzelpflanzenbehandlung.

Kritische Anmerkung zur Ertragsermittlung:

Die Ergebnisse wurden nicht in Exaktversuchen ermittelt. Auf Praxisflachen kommt es aufgrund
von Bodenunterschieden oftmals zu deutlichen Unterschieden im Ertrag. Dieser Effekt kann das
Ergebnis in unseren Schauversuchen beeinflussen. Sehr gut gesicherte Ergebnisse lassen sich
nur in randomisierten Exaktversuchen ermitteln.

Zudem ist ein Ertragseffekt vor allem bei sehr ,scharfen® Herbizidmischungen zu erwarten. In den
Praxisbetrieben wurden nur erprobte, praxisubliche und relativ gut vertragliche Herbizidanwendun-
gen gefahren.

5.1.2 Einsparpotential gegeniiber flaichiger Behandlung

Bei jeder Behandlung der Einzelpflanzen mit der ARA-Technik kann tber den Druck und Fahrge-
schwindigkeit eine Ausbringmenge (nur in dem Raster Uber der Einzelpflanze ausgebracht) be-
stimmt werden, die einer Menge an Spritzbrihe je Flacheneinheit entspricht. Dabei entspricht die
kleinste Flacheneinheit bei dem ARA-Gerat 6 x 6 cm Raster. Im Versuch wurden Ausbringmengen
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von 200 bis 400 I/Wasser, bzw. Spritzbrihe appliziert. Bei den ersten Einzelpflanzenbehandlun-
gen wurde den allgemeinen Empfehlungen gefolgt und mit 200 I/ha Spritzbriihe behandelt. Im wei-
teren Verlauf wurde das Beikraut gréf3er und da die eingesetzten Wirkstoffe auch eine gute Benet-
zung erforderten, erschien es geeigneter, hohere Wassermengen einzusetzen. Bei jeder Behand-
lung der Einzelpflanzen mit Spot-Spray-Technik der ARA-Pflanzenschutzspitze ist die jeweilige
ausgebrachte Gesamtmenge in I/ha in Abhangigkeit vom Unkrautaufkommen und -gréf3e unter-
schiedlich. Die Ausbringmenge wird bei der ARA-Pflanzenschutzspritze erfasst und angezeigt.

Im Folgenden wird fir jede Einzelbehandlung das Einsparpotential gegenuber einer flachigen Ver-
gleichsbehandlung aufgezeigt (Abbildung 16).

Die Applikationstermine fur die Einzelpflanzenbehandlung mit Praxismitteln unterschieden sich
von den Applikationsterminen der flachigen Praxisbehandlung. Auch bei den Varianten der Einzel-
pflanzenbehandlung wurden flachige Bodenherbizidmalinahmen integriert. Blattaktive Behandlun-
gen wurden zudem in anderen Mischungsverhaltnissen als flachig angewendet.

Deshalb wurden fiir die Flachen 2 und 3 das Einsparpotential iber die ganze Strategie der Einzel-
pflanzenbehandlung mit Praxismittel gegenuber flachiger Behandlung mit Praxismittel ermittelt.
Die Flache 1 war nicht vergleichbar, da in der Praxisvariante nur teilweise chemisch behandelt
wurde und stattdessen eine Handhacke erfolgte. Es wurde fiir jedes einzelne verwendete Herbizid
die Einsparung ermittelt und ein Mittelwert daraus gebildet.

Flache 1:

Auf Flache 1 wurden bei den ersten drei Terminen mit relativ kleinem Unkraut nur rund 2-4 % der
Menge ausgebracht, die bei selbiger Benetzung/Spritzbrihemenge (bei Einzelpflanzenbehand-
lung mit ARA auf den jeweiligen Bereich der Einzelpflanzenbehandlung bezogen) flachig ausge-
bracht werden wirde. Bei den spateren Terminen mit starker werdendem Unkrautaufkommen und
grofReren Unkrautern wurden rund 8-14 % der Mengen verglichen mit flachiger Behandlung aus-
gebracht. Die Flache hatte insgesamt einen starken Unkrautbesatz.

Tabelle 11: Mengen an ausgebrachter Spritzbriihe der einzelnen Termine auf Fldche 1

Tmin |Semeiuneeriemichi | Splabrite lnlfa | Sortabrine 1M | Lpubbiastadium
22.04.2023 342 7,2 6,4 Bligel-Peitsche
08.05.2023 200 417 3,04 1.LB*

22.05.2023 Praxis 400, Beloukha 200 16 8,4 2.LB

01.06.2023 300 245 31,6 2.-3. LB
14.06.2023 300 24 25,6 3.-4.LB
27.06.2023 300 29,7 41,6 4. LB

*Laubblattstadium

Uber alle Termine hinweg ergibt sich so ein Einsparpotential von 93-94 % gegentiber einer flachi-
gen Ausbringung an den jeweiligen Terminen. Hier liegt allerdings die Annahme zugrunde, dass
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in der Praxis genauso oft mit den gleichen Mitteln und Mengen behandelt wurde. Im Fall von Fla-
che 1 wurde in der flachigen Praxisvariante auf eine intensive und praxisubliche Nachauflaufbe-
handlung verzichtet und mit Handhacke bereinigt. Zudem kam bei der Einzelpflanzenbehandlung
ein anderes Mittelspektrum zum Einsatz. Ein Vergleich der tatsachlich ausgebrachten Mengen an
Herbiziden ist hier deshalb nicht zielfihrend und wird erst bei Flachen 2 und 3 durchgefihrt.

Flache 1: Einsparrung [%] gegenuber flachiger Beh. am jew. Termin
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Abbildung 16: Einsparung an Spritzbriihe gegentliber flachiger Behandlung auf Fldche 1

Flache 2:

Auf Flache 2 war insgesamt wenig Unkraut vorhanden. Auch hier wurde schon sehr friih mit der
Behandlung von Keimblattunkraut begonnen. Aus den geringen Mengen von 0,5-0,6 I/ha bei der
Einzelpflanzenbehandlung am ersten Termin wird ersichtlich, dass hier kaum sichtbares Unkraut
vorhanden war. Deshalb wurde hier sehr lange mit der Folgebehandlung am 07.06.2023 gewartet.
Aber auch bei den letzten beiden Behandlungen wurden bei der Einzelpflanzenbehandlung mit
dem ARA sehr geringe Mengen ausgebracht.

Tabelle 12: Mengen an ausgebrachter Spritzbriihe der einzelnen Termine auf Fldche 2

04.05.2023 200 0,54 0,58 Blgel-Peitsche
07.06.2023 300 18,01 19,83 3.LB
20.06.2023 400 25,73 30,14 4. LB

*Laubblattstadium
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Bei der ersten Behandlung hatte man so fast 100 % gegenuber der flachigen Anwendung einge-
spart (Abbildung 13). Auch die letzten beiden Termine zeigten ein Einsparpotential von 92-94 %.
Im Durchschnitt wurde bei den Einzelpflanzenbehandlungen mit ARA 95-96 % an Spritzbrihe we-
niger ausgebracht, als wenn diese Behandlungen flachig stattgefunden hatten.

mlglécqgoz: Einsparung [%] gegenuber flachiger Beh. am jew. Termin
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m Einspaarung ARA Praxismittel m Einspaarung ARA Pelargonsaure

Abbildung 17: Einsparung an Spritzbriihe gegentiber flachiger Behandlung auf Fldche 2

Auf der Flache 2 wurde versucht, zu gro® gewordenes Problembeikraut mit hohen Konzentratio-
nen in der Einzelpflanzenbehandlung zu bekampfen. Bei flachiger Behandlung kdmen diese hohen
Konzentrationen aus Vertraglichkeitsgriinden nicht in Frage. Zudem wurde auch nicht auf Vorauf-
lauf-Anwendungen oder eine Spatversiegelung verzichtet. Um die Einsparung also Uber die ganze
Phase der Unkrautbekdmpfung beurteilen zu kdnnen, missen die insgesamt ausgebrachten Her-
bizidmengen gegentibergestellt werden. Auf Flache 2 wurden bei der Einzelpflanzenbehandlung
mit Praxismitteln insgesamt 74 % (Durchschnitt der einzelnen Einsparungen der Mittel angesetzt)
an Herbiziden gegenuber der flachigen Praxisbehandlung eingespart.

Tabelle 13: Tatsdchlich verbrauchte Mengen an Herbiziden je ha im Vergleich auf Fldche 2

) Stomp Aqua I‘;ve;tagran Tomigan 200 | Lontrel Bandur Spectrum

inl . inl in kg inl inl
in kg

Praxis flachig 4 1,2 0,55 0,08 1 0,9

ARA-Praxis 2,5 (flachig) | 0,095 0,03 0,025 0,064 0,4 (flachig)
38 92 94 69 94 56

% Einsparung ARA | Einsparung: Schnitt aller fiir Unkrautbekdmpfung verwendeten Herbizide: 74 %
(Durchschnitt der einzelnen Einsparungen der Mittel angesetzt)
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Flache 3

Auf Flache 3 war das Unkrautaufkommen ebenfalls gering. Anfangs wurde mit rund 2 I/ha etwas
mehr Menge ausgebracht als auf Flache 2. Im Gegensatz zu Flache 2 wurde deshalb auch zusatz-
lich ein Termin im 1-2 Laubblattstadium gefahren. Die folgenden Spritzmengen waren dann etwas
geringer als bei Flache 2 (Tabelle 14).

Tabelle 14: Mengen an ausgebrachter Spritzbriihe der einzelnen Termine auf Fldche 2

Temin |Semeiuneeriepichi | Splabrite ltha | Sortabrine o112 | Lpubpiaustadiun
22.04.2023 200 1,75 1,75 Blgel-Peitsche
08.05.2023 200 6,25 3,1 1.-2. LB
22.05.2023 300 6,51 6,99 3.LB

01.06.2023 400 8,8 10,3 41B

*Laubblattstadium

Hier wurden an 4 Spritzterminen 97-99 % an Spritzbrihe gegentber flachiger Behandlung gespart.
Im Vergleich zu Flache 2 hatte ein Spritztermin im etwas friiheren Stadium (1. - 2. Laubblatt) zur
Folge, dass die letzteren Mallnahmen (gleiche Termine wie bei Flache 2) weniger Mittelmenge bei
der Einzelpflanzenbehandlung erforderten, bzw. in der Folge auch weniger Beikraut vorhanden
war.

Fléche 3: Einsparung [%] gegem’jber fléchiger Beh am jew Termin
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Abbildung 18: Einsparung an Spritzbriihe gegentiber fldchiger Behandlung auf Fldche 2

Obwohl auf Flache 3 eine Einzelpflanzenbehandlung mehr stattfand als auf Flache 2 wurden ins-
gesamt weniger Herbizidmengen ausgebracht. Der Grund ist in der Tatsache zu suchen, dass die
Ausbringungsmengen der Spritzbriihe bei den letzteren Terminen geringer waren. Rechnet man
die Einsparung der einzelnen Herbizide zusammen kommt man zu einer durchschnittlichen Ein-
sparung von 79 %. Dieses Ergebnis zeigt das zusatzliche frihe MalRinahmen in der Gesamtbilanz
zu Einsparungen fuhren kdénnen.
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Tabelle 15: Tatsdchlich verbrauchte Mengen an Herbiziden je ha im Vergleich auf Fldche 3

) Stomp Aqua I‘;ve:tagran Tomigan 200 | Lontrel Bandur Spectrum

inl . inl in kg inl in |
in kg

Praxis flachig 4,0 1,2 0,7 0,08 1,0 0,9

ARA-Praxis 2,5 (flachig) 0,04 0,02 0,01 0,03 0,4 (flachig)
37,5 96,6 97,7 89,0 97,2 55,6

% Einsparung ARA | Einsparung: Schnitt aller fiir Unkrautbekdmpfung verwendeten Herbizide: 79 %
(Durchschnitt der einzelnen Einsparungen der Mittel angesetzt)

Zusammenfassung des Einsparpotentiales auf den Flachen 1 bis 3

Das Einsparpotential in der Beikrautbekdampfung von EinzelmaBnahmen mit der Spot-Spray-
Technik der ARA-Pflanzenschutzspritze gegentiiber denselben Pflanzenschutzmalinahmen flachig
ausgebracht, betrug auf den Versuchsflachen 86-99 %. Auf den Versuchsflachen der Einzelpflan-
zenbehandlung mit der ARA-Pflanzenschutzspritze wurden aber auch Bodenherbizide flachig aus-
gebracht und zum Teil héhere Wirkstoffkonzentrationen appliziert. Daraus resultierend errechnet
sich ein durchschnittliches Einsparpotential der Strategie Kombination flachige Bodenherbi-
zide + blattaktive MaBnahmen als Einzelpflanzenbehandlung mit der Spot-Spray-Technik
mit der ARA-Pflanzenschutzspritze von 74-79 % gegenuber den rein flachigen Behandlungen.

5.1.3 Diskussion Unkrautbekampfung Zwiebel

Die Einzelpflanzenbehandlung mit Praxismitteln mit Hilfe der Spot-Spray-Technik der ARA-Pflan-
zenschutzspritze hatte insgesamt gut funktioniert, und es wurden auch sehr kleine Beikrauter er-
kannt und bekampft. Bei der Verwendung von chemischen Pflanzenschutzmitteln konnte ein guter
Bekampfungserfolg verzeichnet werden. Lediglich auf einer Flache bereiteten die Beikrauter Hund-
spetersilie und Kamille Probleme. Es wurde versucht, diese in fortgeschrittenem Wuchsstadium
(Wuchshoéhe: 5-10 cm) mit speziell angepassten und héher konzentrierten Mischungen (Konzent-
ration bis 300 g/ha Lontrel 720 SG) zu bekdmpfen. Grinde fiur die unzureichende Bekampfung
kénnten die schon groRe Wuchshdhe (>10 cm) der Beikrauter sein, sowie eine unzureichende
Benetzung. Der Spritzbalken war auf einer H6he von 26 cm Uber dem Bestand eingestellt, um am
Boden ein 6 x 6 cm-Raster zu benetzen. Bei groRem Beikraut mit gefiedertem Blatt fihrte dies zu
einer unvollstandigen Kulturerfassung.

Obwohl ohne Schutzzone um die Kulturpflanze gearbeitet wurde, und in schon etwas fortgeschrit-
tenem Stadium dazu Ubergegangen wurde, Mischungen mit héheren Wirkstoffkonzentrationen an
Herbiziden auszubringen, spielten phytotoxische Effekte keine Rolle. Das lasst es sinnvoll erschei-
nen, in zuklnftigen Strategien auch im frihen Stadium héhere Konzentrationen zu verwenden, und
so Mischverunkrautung und Problemunkrauter von Anfang an effektiv zu bekampfen.

Mit Pelargonsaure lielken sich kleine Beikrauter in der Regel gut bekampfen. Schwieriger stellte
sich die nachhaltige Bekampfung bei sehr haarigen Arten oder Wurzelunkrautern dar. In den Ver-
suchen wurde in Intervallen von rund 14 Tagen und mehr behandelt. Dieses Intervall ist fr Pelar-
gonsaure zu lange. Flr zukinftige Strategien scheint es bei diesem Wirkstoff erfolgversprechend
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wochentliche Behandlungstermine zu wahlen, um Beikrauter in kleinem Stadium und problemati-
sche Arten mehrfach zu erfassen.

Das Einsparpotential fur Pflanzenschutzmittel ist bei der Einzelpflanzenbehandlung von Beikrau-
tern mit der ARA-Pflanzenschutzspritze sehr hoch. Bei EinzelmalRnahmen ist je nach Beikrautsta-
dium eine Einsparung von 86-99 % gegenuber flachigen MalRnahmen ermittelt worden. Bilanziert
man die insgesamt ausgebrachten Mengen an Herbiziden (Einzelpflanzenbehandlung mit héheren
Wirkstoffkonzentrationen und ergénzend auch flachigen Bodenherbizidanwendungen) so liel3 sich
eine Einsparung von 74-79 % ermitteln.

5.2 Insektizideinsatz bei Kopfkohl

5.2.1 Effektivitat und Funktionalitat

Kopfkohl wurde im beginnenden Keimblattstadium behandelt. Bei der Applikation wurde visuell
beobachtet, wie die Erkennung und Benetzung funktionierten. Diese kénnen auch bei kleinen
Wuchsstadium bei der Einstellung All-Green als gut bewertet werden. Es wurden soweit erkennbar
alle Kohlkeimlinge erfasst und benetzt.

Bild 44: Dunkle Flecken am Boden geben Aufschluss auf erkannte und benetzte
Kohlkeimlinge, in der Einstellung All-Green wurde auch Unkraut benetzt falls vorhanden
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Mit der Ausbringmenge von 2000 I/ha (2 km/h und 4 bar) auf die Einzelpflanzen war eine gute Be-
netzung der Kohlkeimlinge, aber auch des Bodens, um den Keimling zu erkennen. Die Erkennung
von Kohlkeimlingen und deren Behandlung funktioniert insgesamt gut und kann perspektivisch auch
mit héheren Geschwindigkeiten und geringeren Wassermengen durchgeflhrt werden.

Bild 45: Aufnahme kurz nach Behandlung mit deutlich sichtbarer Benetzung der Kohlkeimlinge

Die in der Praxis bewahrte Jungpflanzenbehandlung mit dem Pflanzenschutzmittel Verimark
(200 g/I Cyantaniliprole mit 15 mI/1000 Pflanzen, maximal 600 ml/ha) sollte im Versuch mit Hilfe
der der Spot-Spray-Technik der ARA-Pflanzenschutzspritze und dem im Kopfkohl ausgewiesenem
Mittel Minecto One (400 g/kg Cyantaniliprole mit 187,5 g/ha als flachige Anwendung ausgewiesen)
nachgeahmt werden. Theoretisch dirften, wenn man sich an der flr Verimark angegebenen
Hoéchstmenge orientiert, max. 120 g Cyantraniliprole je ha ausgebracht werden Die Jungpflan-
zenbehandlung sollte die Wurzeln erreichen und muss nachbewéssert werden. Dies wurde auch
im Versuch simuliert. Da nicht bekannt war, wieviel Spritzmenge bei einer Einzelpflanzenbehand-
lung auf Kohlkeimlinge je ha ausgebracht wurde, wurde ein Versuch mit einer Mischung von 45 g
Minecto One in 20 | Wasser angesetzt und mit einer Benetzung von 2000 I/ha ausgebracht. Der
Verbrauch der Einzelpflanzenbehandlung war mit 20 I/ha unerwartet gering. Mit diesen ersten Er-
fahrungswerten zu den tatsachlich auf Kohlkeimlinge ausgebrachten Mengen kann man in Zukunft
die ausgebrachte Wirkstoffmenge gezielt anpassen.

Praktisch wurden so 18 g Cyantaniliprole je ha ausgebracht. Anders als bei Pflanzung ist bei
gesatem Kohl zu Anfang der Kultur die doppelte Anzahl an Keimlingen vorhanden (2-er-Block,
spater vereinzelt). Je Keimlingspflanze kann also davon ausgegangen werden, dass nur etwa rund
1/10 der Wirkstoffmenge (Verimark: 0,003 g Wirkstoff/Pflanze, Minecto One im Versuch: 18 g
Wirkstoff/60.000 Pflanzen = 0,0003 g Wirkstoff/Pflanze) im Vergleich der Jungpflanzenbehandlung
mit Verimark aufgenommen wurde.
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Vergleicht man nun die Wirkstoffmenge der Flachenanwendung von Minecto One (75 g/ha) so
wurde bei dieser Anwendung rund 1/4 der Menge hochkonzentriert auf die Pflanze ausgebracht.

Der nebenstehende AK-Luck-Exaktversuch sollte als Vergleich als unbehandelte Kontrolle dienen.
An mehreren Boniturterminen lie? sich allerdings kein Erdflohbefall feststellen, so dass keine Wir-
kungsbonitur moéglich war.

Hinweis: Es handelt sich um hierbei um reinen Versuchseinsatz. Hoch dosierte Einzelpflan-
zenbehandlungen sind aktuell nicht zugelassen/genehmigt!

5.2.2 Einsparpotential gegeniiber flaichiger Behandlung

Im Versuch liell sich mit 20 I/ha Ausbringmenge bei Einzelpflanzenbehandlung gegentiber
2000 I/ha Ausbringmenge auf die ganze Flache eine enorme Einsparung ermitteln. Eine Einzel-
pflanzenbehandlung im Keimblattstadium bietet so ein Einsparpotential an Insektizidmenge von
99 %. Es muss allerdings vorausgesetzt werden, dass die Wirkung bei ausschlief3licher Behand-
lung der Pflanze genauso gut funktioniert, wie wenn zusatzlich auch die unbewachsene Bodenfla-
che behandelt wird. Positive Erfahrungen bei Jungpflanzenbehandlungen (hier wird auch nur die
Pflanze behandelt) lassen dies aber plausibel erscheinen.

5.2.3 Diskussion Insektizideinsatz bei Kopfkohl

Im gesaten Kohlanbau muss in der Praxis oftmals sehr frih mit Insektiziden behandelt werden, um
die Kultur vor grofen Ausfallen durch Kohlerdflohbefall zu schiitzen. Dabei sind die Kulturpflanzen
sehr klein und es wird hauptsachlich auf unbewachsenen Boden behandelt. In der Praxis kommen
oft kostenguinstige Mittel mit beschrankter Wirkung (Pyrethroide mit z.B. Problemen bei hohen
Temperaturen) und Wirkungsdauer zum Einsatz. Eine Spot-Spray-Behandlung von Einzelpflanzen
bietet enormes Einsparpotential (im Versuch 99 %) gegenulber einer flachigen Behandlung. Zudem
kénnten hier auch effektivere, aber teurere Insektizide gewahlt werden und es ist denkbar, gezielt
auf die Einzelpflanze auch héhere Konzentrationen auszubringen. Spezielle Zulassungen/Geneh-
migungen sind dazu erforderlich. Aufgrund von fehlendem Befall auf der Versuchsflache im Jahr
2023 konnte keine Aussage Uber den Wirkungsgrad erbracht werden. Hier kdnnten weitere Ver-
suchsanstellungen wichtige Erkenntnisse Uber die Wirkung bringen.

5.3 Salate Insektizid-, Fungizid und Herbizideinsatz

5.3.1 Effektivitat und Funktionalitat

Im Salatanbau wurden Testlaufe auf Flachen mit Satzen in verschiedenen Entwicklungsstadien
gefahren. Dabei wurde direkt nach der Anwendung verfolgt, wie gut die Erkennung und Benetzung
auf verschiedenen Salatflachen funktionierte. Insgesamt hatte die Erkennung und Benetzung bei
grinen Salatarten sehr gut funktioniert. Bei roten Arten (speziell roter Lollo Rosso und roter Eich-
blatt) wurden nicht alle Salatpflanzen erkannt und dementsprechend benetzt.
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Bild 46: Benetzte Salatpflanzen sind an dunklen Kreisen (feuchter Boden)
um die Kulturpflanzen erkennbar, bei griinen Arten werden alle Pflanzen erkannt,
bei roten Arten werden die Pflanzen nur teilweise erkannt (rechts und links oben)

Bild 47: Griiner Lollo Salat wird erkannt und benetzt

Die empfindlichen Salatpflanzen erlaubten bislang keine flachige blattaktive Nachauflaufbehand-
lung von Unkraut. Eine Spot-Spray-Einzelpflanzenbehandlung erlaubt ,theoretisch® (bislang keine
Indikation ausgewiesen!) eine Beikrautkontrolle auch in diesem Stadium. Beispielsweise ist die
Anwendung eines ,Abbrenners® wie Pelargonsaure denkbar. In einem Testlauf wurde eine solche
Behandlung mit Wasser simuliert, einmal mit Schutzzone und einmal ohne Schutzzone. Die visu-
elle Nachfolgekontrolle zeigte eine gute Erkennung und Benetzung der Beikrauter. Durch den

LWG, Institut fir Erwerbs- und Freizeitgartenbau (IEF), 2023 — Seite 51



Hochprazise und selektive Einzelpflanzenbehandlung

Praxisbetrieb wurden die Arbeitsbreite von max. 6 m als negativ beurteilt, da hier spezielle Beet-
grofRen wie etwa 2,1 m relativ schlecht abgedeckt werden kénnen und in jedes zweite Beet einzu-
fahren war. Bei dem Versuchseinsatz wurde auf diesen Salatflachen auch deutlich, dass sich die
Fahrspuren stark verdichteten, bzw. stark einsanken, wenn mit fiir den Einsatz zwischen Salat-
beeten erforderlichen dinnen Schlepperreifen auf relativ frisch bearbeiteten Flachen gefahren
wurde.

Bild 48: Unkrautbehandlung ohne Schutzzone bei griinem Lollo Salat,
dunkle Flecken weisen auf erkanntes und benetztes Unkraut hin

5.3.2 Einsparpotential gegeniiber flaichiger Behandlung

Bei verschiedenen grinen Salatbestdnden wurden die Ausbringmengen in Abhangigkeit des Sa-
latpflanzenstadiums ermittelt.

Dabei kénnen bei Einzelpflanzenbehandlungen der Kulturpflanze kurz nach Pflanzung (bei Lollo
grun) etwa 90 %, im 8.-9. Blattstadium (bei Lollo griin) 60 % und bei beginnender Kopfbildung bis
20 % Kopfdurchmesser (bei Kopfsalat griin) rund 40 % Pflanzenschutzmittel (denkbar als Insekti-
zid, Fungizid) gegenuber flachigen Behandlungen eingespart werden.

Tabelle 16: Verbrauch von Spritzbriihe auf jeweiliger Fldche bei verschiedenen Salatsétzen

Benetzung ent- Ist-Verbrauch Einsparung ge- | Verbrauch Verbrauch
. . g . geniiber flachi- | Unkrautbeh. |Unkrautbeh.
Stadium spricht Spritzbriihe- | Kulturpflanzenbeh. .
- - ger Beh. mit Schutz- | ohne Schutz-
menge von l/ha (Insektizid, Fungizid)
zone zone

3.-4. Laubblatt | 455 /05 37 liha 90 % 68 I/ha 60 I/ha
(nach Pflanzung)
8.-9. Laubblat-
ter (2.-3. Kul- 400 I/ha 150 I/ha 60 % - -
turwo.)
beg. Kopfbil-
dung-20 % G | 400 I/ha 250 I/ha 40 % - -
(3.-4. Kulturwo.)
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Diese Einsparpotentiale kdnnen allerdings nicht 1 zu 1 fur alle Anwendungen von Insektiziden oder
Fungiziden angerechnet werden. In typischen Salatspritzfolgen werden friihe Behandlungen ge-
gen bodenbirtige Krankheiten wie Pythium oder Rhizoctonia gefahren. Aus Bild 49 wird ersichtlich,
dass auch bei Einzelpflanzenbehandlungen Boden um die Kulturpflanze benetzt wird. Hier ist es
fraglich ob Einzelpflanzenbehandlungen gleiche Effekte bringen wie Flachenbehandlungen.

FUr andere Behandlungen zu spateren Zeitpunkten liegt es allerdings nahe, dass die Wirkung auch
bei Einzelpflanzenbehandlungen voll gegeben ist. Oft in Kulturwoche 3 durchgeflhrte Behandlun-
gen richten sich gegen Falschen Mehltau, Lause, Wiesenwanzen, Raupen und Thripse. Dazu wer-
den in der Praxis beispielsweise die Pflanzenschutzmittel Movento 150 OD, Minecto One (in Bay-
ern Uber § 22 ausgewiesen) und Aliette WG angewendet.

Tabelle 17: Kosten der Behandlung in Kulturwoche 3

Mittel Movento 150 OD Minecto One Aliette WG
Aufwandmenge/ha 0,48 I/ha 0,1785 kg/ha 3 kg/ha
Preis* 208,90 €/1 517,50 €/0,8 kg 22,20 €/kg
Kosten /ha 100,30 € 115,50 € 66,60 €
S e | Koston Summe: 20240 €

(50 % angesetzt) Einsparung 50 %: 141,20 €

*Preise aus der Pflanzenschutzmittel-Preisliste BayWa (2023) entnommen (ohne MwSt.)

Unterstellt man eine Einsparung von 50 %, was dem Mittel der fur Kulturwoche 2-3 und Kulturwo-
che 3-4 ermittelten Wert entspricht, so kdnnen auch deutlich Mittelkosten dieser relativ teuren An-
wendung reduziert werden. Mit den Preisen der Pflanzenschutzmittel-Preisliste 2023 der BayWa
kommt man hier auf eine Einsparung von rund 140 €/ha an Mittelkosten. Fur eine ganzheitliche
Betrachtung missen allerdings die betriebsindividuellen Situationen (SchlaggrélRe/SatzgrolRle,
Spritztechnik, usw.) betrachtet werden und arbeitswirtschaftliche Nachteile (Dauer, Schlagkraft,
usw.) miteinbezogen werden.

5.3.3 Diskussion Salat

Im Salatanbau kdnnte die bisher nicht gekannte Moglichkeit der blattaktiven Nachauflaufbehand-
lung von Unkraut mit Hilfe der Spot-Spray-Technik eine Perspektive bieten. Technisch ist dies
realistisch. Hier missten allerdings Indikationen speziell fir die Technik der Einzelpflanzenbe-
handlung erarbeitet werden.

Eine Einzelpflanzenbehandlung mit Insektiziden, bzw. Fungiziden kdnnte mit Hilfe dieser Technik
deutlich Pflanzenschutzmittel einsparen, was sich auch in den Kosten fir Pflanzenschutzmittel
sehr positiv auswirken wirde.

In weiteren Versuchen sollte man untersuchen ob friihe Mallnahmen gegen bodenblrtige Erreger
auch als Einzelpflanzenbehandlung effektiv sind.
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6 Hinweis Zulassungssituation

Fur alle Anwendungen gilt die ausgewiesene Ausbringmenge auf die jeweilige Zielflache (kleinste
Zielflache ARA: 6 x 6 cm). Im Projekt untersuchte Anwendungen wie etwa eine hoher konzentrierte
Insektizidanwendung auf die Einzelpflanze der Kohlkeimlinge sind reine Versuchsanwendungen.
Insgesamt macht es die Innovation der Spot-Spray-Technik erforderlich, an angepassten Zulas-
sungen/Genehmigungen fir Pflanzenschutzmittel zu arbeiten.
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7 Offentlichkeitsarbeit

7.1 Vortrage

Nooakowbd =

Ober- und Unterfrankischer Gemusebautag, 21.11.2023 Schwarzach am Main (gehalten)
Versuchsbeirat Freilandgemuse Bayern, 04.12.2023 Denkendorf (gehalten)

Bayerischer Industriegemisebautag, 15.02.2024, Aiterhofen (gehalten)

Straubinger Vortragsreihe, 22.04.2024, Aiterhofen (gehalten)

Sid Ostbayerischer Gemusebautag, 01.02.2024, Moosinning (gehalten)

Bundesarbeitstagung Gemusebauberater 12.-14.03.2024, Griinberg Hessen (geplant)
Online-Fachgesprach ,Unkrautregulierung im Arznei- und Gewlrzpflanzenanbau — Status Quo
und F+E-Bedarf*, Kurzvorstellung, 19.03.2024 (geplant)

7.2 Veroffentlichungen

Projektbericht Homepage LWG Veitshéchheim Marz 2024

Fachartikel — Gartenbauprofi Monatszeitschrift flir Obst, Gemuse, Zierpflanzen,
Marz 2024 (geplant)

Fachartikel - Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt, Marz 2024 (geplant)

7.3 Literatur

Kaniber Michaela Staatministerin, (20.05.2021) Regierungserklarung, Landwirtschaft 2030: nachhaltig,

smart, fair

https://www.google.com/search?q=zitieren+fu%C3%9Fnoten&oq=zitieren+fu%C3%9Fnoten&gs lcrp=EgZ-
jaHJvbWUyCQgAEEUYORIABDIHCAEQABIABDIHCAIQABIABDIHCAMQABIAB-
DIHCAQQABIABDIICAUQABgWGB4yCAgGEAAYFhgeMgglBxAAGBYYHtIBCDMwODIgMGoxgAlAsAIA&sourc
eid=chromeg&ie=UTF-8

Vertretung in Deutschland Europdische Kommission (22.06.2022)

Europaischer Griiner Deal: Weniger chemische Pestizide, umfassende Renaturierung
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/europaischer-gruner-deal-weniger-chemische-pestizide-
umfassende-renaturierung-2022-06-22 de

Produktdatenblatt ARA, Ecorobotix, 2023

https://ecorobotix.com/de/ara/

Pflanzenschutz-Preisliste 2023, BayWa, Januar 2023
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