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Titelseite: Starkholzernte in einem Verjingungsbestand im GroBhaager Forst bei Minchen;
zum Schutz der Verjingung féallen Waldarbeiter die starken Fichtenstdmme der
Forstmaschine zu und arbeiten sie teilweise auf. Der Harvester auf der Rlckegasse hebt
anschlieBend die Stammabschnitte schonend aus der Verjlingung. Kombinierte
Holzernteverfahren wie das ,,Kénigsbronner” werden in Zukunft mehr an Bedeutung gewin-

nen (Foto: A. Eberhardinger,).

Liebe Leserinnen und Leser,

der Begriff Nachhal-
tigkeit wurde zu Beginn
des 18. Jahrhunderts
formuliert, als die Angst
vor einer Holznot groB
war und sich eine regulé-
re Forstwirtschaft ent-
wickelte. Regional prak-
tiziert haben Forster
Nachhaltigkeit  jedoch
bereits im 15. Jahrhun-
dert, um die Bevodlkerung kontinuierlich mit dem
Rohstoff Holz zu versorgen. Auch die an die mit-
telalterliche Bedarfswirtschaft besonders ange-
passte Mittelwaldnutzung war ein ausgekllgeltes,
nachhaltiges Bewirtschaftungssystem. Bereits im
19. Jahrhundert wurde die forstwirtschaftliche
Praxis der Nachhaltigkeit Uber die reine Rohstoff-
versorgung hinaus erweitert.

Die Helsinki-Resolution aus dem Jahre 1993
definiert die nachhaltige Waldwirtschaft als , die
Behandlung und Nutzung von Wéldern auf eine
Weise und in einem AusmaB, das deren biologi-
sche Vielfalt, Produktivitét, Verjingungsféhigkeit,
Vitalitdt sowie deren Féhigkeit, die relevanten cko-
logischen, wirtschaftlichen und sozialen Funktio-
nen gegenwértig und in der Zukunft auf lokaler,
nationaler und globaler Ebene zu erfiillen gewéhr-
leistet, ohne anderen Okosystemen Schaden
zuzuftigen.

Nachhaltige Forstwirtschaft in heutiger Zeit
kommt an der Mechanisierung und ihrer Weiter-
entwicklung nicht vorbei. Gerade im Bereich der
Holzernte hat die Forsttechnik in den letzten
Jahren immer schwerere und gréBere Maschinen
entwickelt. Es ist uns durchaus bewusst, dass
auch kleine Forstmaschinen, wie die im Wald ein-
gesetzten landwirtschaftlichen Schlepper, bereits
bleibende Schaden verursachen kdnnen. Aber
erst recht muss die moderne Forsttechnik diesen
sensiblen Lebens-, Erholungs- und Wirtschafts-
raum vor Schaden bewahren.

Die vielfaltigen betrieblichen und technischen
Méglichkeiten, die unsere heutige Forstwirtschaft
hierzu bietet, wollen wir in diesem Heft anspre-
chen. Neue Holzernteverfahren, wie das Konigs-
bronner, kénnen Wege aufzeigen, die uns weg-
flhren von immer gréBeren und immer leistungs-
starkeren Maschinen. In den Labors werden
Hydraulikflussigkeiten entwickelt, die deutlich
umweltvertraglicher sind als die bisherigen. Auch
die Waldbesitzer kdnnen einen wichtigen Beitrag
zur Nachhaltigkeit leisten, wenn sie von Forst-
unternehmern Mindeststandards verlangen, was
deren Maschineneinsatz oder auch deren Arbeits-
qualitat betrifft. Mitarbeiter der drei in Weihenste-
phan vertretenen forstlichen Einrichtungen sowie
das Unternehmen Bayerische Staatsforsten infor-
mieren Sie Uber neue Wege und Altbewahrtes aus
dem Bereich der Forsttechnik.

Und nun, liebe Leserinnen und Leser, win-
sche ich ein informatives Lesevergnigen in der
Welt der Forsttechnik.

(%Vg,&mdﬁ

Olaf Schmidt
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Forsttechnik im Dienste der Nachhaltigkeit

Forstunternenmer besetzen eine Schlusselrolle fir nachhaltige Waldbewirtschaftung

von Walter Warkotsch, Herbert Borchert und Helge Peters

Wald und Holz haben einen Stellenwert wie nie zuvor in unserer modernen Gesellschaft. Das oberste Handlungsgebot
»Nachhaltiges Wirtschaften®, zumindest seit Rio de Janeiro (1992) fiir alle Wirtschaftszweige geltend, wird schon seit
Jahrzehnten im Wald umgesetzt. Der technische Fortschritt der Forstwirtschaft muss und wird auch in Zukunft 6kono-
mischen, 6kologischen und gesellschaftlichen Anforderungen gerecht werden. Diesen Anspriichen miissen sich auch die
Forstunternehmer stellen, die immer mehr betriebliche Arbeiten im Wald erledigen. Den Forstunternehmern kommt
daher eine Schliisselrolle fiir eine nachhaltige Bewirtschaftung zu. Die wissenschaftlichen Einrichtungen in Weihenste-

phan werden auch weiterhin die forstlichen Dienstleister nach Kriften unterstiitzen.
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Abb. 1: Forsttechnik im Wald: a) Nadelstarkholzernte in einem verjiingungsreichen Fichtenbestand (Foto: R. Pausch) b) Hackschnit-
zelgewinnung, ob aus Kaferrestholz zur Kéferbekampfung oder aus Durchforstungsholz, wird weiter zunehmen (Foto: LWF/Archiv).
c) Holzabfuhr auf neuen Wegen: schnell und zuverldssig, unterstiitzt von NavLog (Foto: Holzabsatzfonds)

Forst- und Holzwirtschaft boomen! Der Rohstoff Holz ist
gefragt wie nie zuvor. Vergessen ist: ,,Baum ab - nein danke!*.
Die Forster sind plotzlich avanciert zum ,,Problemléser in
Energiefragen®.

Die Sédgeindustrie unterliegt einem rapiden Strukturwandel
mit neuen zusitzlichen Einschnittskapazititen bis zum Jahr
2008 von sieben bis zehn Millionen Kubikmeter Jahresein-
schnitt! Bedingt durch Konzentrationsprozesse und Werks-
erweiterungen steigen die Anforderungen an Organisation und
Ausbildung, um Informationsflussmanagement, Materialfluss-
planung, regionalen Maschineneinsatz sowie Quantitéts- und
Qualitdtsanspriiche erfiillen zu kénnen.

Holzboom fordert Forsttechnik wie nie zuvor

Neben den Waldbesitzern sowie den holzbe- und verarbei-
tenden Betrieben spielen daher die Forstunternehmer eine
immer wichtiger werdende Rolle! Soll die Holzernte effizien-
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ter und gleichzeitig umweltvertraglicher werden, muss die
Holz- und Forstwirtschaft den Unternehmern mehr Aufmerk-
samkeit und Unterstiitzung zukommen lassen.

Seit Rio de Janeiro (1992) ist eine nachhaltige Entwicklung
als oberste Handlungsmaxime international festgeschrieben, in
Mitteleuropa auch anerkannt und in der Forstwissenschaft wei-
testgehend umgesetzt.

Nachhaltiges Handeln schlieft Holznutzung ausdriicklich
mit ein und muss aufgrund der Ressourcenschonung, der
Transportkosten und der 6kologischen Rucksicke zu regiona-
ler Holzversorgung fiihren.

Die Forsttechnik erlebte in den letzten 50 Jahren eine ra-
sante Entwicklung. Die Einfithrung der Motorsige fiihrte zu
einer Verdoppelung der Produktivitit, die des Harvesters in
Durchforstungen zu einer weiteren Steigerung um das Zehnfa-
che.

Moderne Forsttechnik ist vielseitig, umweltfreundlich und
lasst sich flexibel einsetzen. Es gab noch nie so viele forsttech-
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Abb. 2: Leistungsfahige Kombimaschinen kénnen gerade fur kleinere Unternehmen wert-
volle Hilfe im Konkurrenzkampf gegentber GroBunternehmen bringen.

(Foto: Gebr. Konrad GmbH, Osterreich)

nische Moglichkeiten wie heute! Forsttechnik muss aber ver-
antwortungsbewusst eingesetzt werden.

Moderne Harvester haben bislang nur einzelne Forstbe-
triebe beschafft, da eine akzeptable Auslastung mit den ent-
sprechenden Holzmengen im eigenen Wald nur selten moglich
ist. Wie traditionell schon die Riickung, wird auch der Holz-
einschlag mehr und mehr an Forstunternehmen abgegeben.

Ohne Forstunternehmer geht nichts

Im GroBprivatwald fithren Forstunternehmen 60 Prozent
des Holzeinschlages aus (SCHREIBER 2007). Im Kleinprivat-
wald erledigen dagegen die Waldbesitzer fast noch alle Arbei-
ten selbst und Harvester werden nur selten eingesetzt (PERSCHL
und OHRNER 2004). Da viele Waldbesitzer einem Beruf aul3er-
halb der Land- und Forstwirtschaft nachgehen, sind sie inzwi-
schen mit Waldarbeiten weniger vertraut. Spatestens, wenn der
Wald an die nichste Generation iibergeben wird, wéchst der
Bedarf an Fremdleistungen, sofern eine Bewirtschaftung tiber-
haupt fortgefiihrt wird. Damit nimmt die Bedeutung der Forst-
unternehmen innerhalb der Wertschopfungskette Forst und
Holz weiter zu.

Die forstlichen Dienstleister sind derzeit allerdings enor-
mem Druck ausgesetzt. Auf der einen Seite stehen aufgrund
knapper Eigenkapitaldecke die Finanzinstitute als Kreditgeber
mit Geschéftsplanforderungen und Renditedenken, auf der
anderen Seite Waldbesitzer als Auftraggeber mit unrealisti-
schen Erwartungen in Bezug auf Flexibilitdt, Preise und Pfleg-
lichkeit, da den Auftraggebern die Auswirkungen der Holzern-
teeinflussfaktoren wie z. B. Stiickmasse, Gelinde und Er-
schlieBung auf die Produktivitit hdufig nicht bewusst sind.

In diesem Spannungsfeld versuchen die Unternehmer, mit
Hilfe fortschreitender Mechanisierung, Spezialisierung, Er-
weiterung des Dienstleistungsangebotes und Qualifizierung zu
iiberleben und die Konkurrenzfahigkeit zu steigern.
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Da die Mehrzahl der Firmen
Kleinstunternehmer sind, die nur eine
oder zwei Forstmaschinen besitzen, ist
es fir sie oft schwierig, die Erwartun-
gen der Waldbesitzer zu erfiillen. In-
dem sie untereinander oder mit der
Holzindustrie Subunternehmer-Bezie-
hungen ecingehen, versuchen viele
Unternehmer, dieses Manko zu tber-
winden.

Von Seiten der Forschung bemiihen
wir uns, auf verschiedene Weise die
Forstunternehmen zu unterstiitzen.
Kalkulationshilfen sollen die Unter-
nehmen in die Lage versetzen, ihre
Planungen besser abzusichern. In der
Fortbildung finden neueste For-
schungsergebnisse Eingang. Dort wer-
den sowohl die Moglichkeiten wie
auch die Grenzen moderner Forsttech-
nik vermittelt. Mit dem jahrlich statt-
findenden ,,Forstlichen Unternehmer-
tag® wurde ein Forum zum Austausch zwischen Wissenschaft
und Praxis geschaffen. Die neu installierte Unternchmer-
datenbank (s. Beitrag Borchert auf S. 11 in diesem Heft) soll
die Kontaktaufnahme zwischen Waldbesitzern und Unterneh-
mern erleichtern.

Die Gesellschaft, die Holz- und Forstwirtschaft - wir alle -
brauchen in der Zukunft den Wald, das Holz, die Forsttechnik
und die forstlichen Dienstleister. Wir stehen gemeinsam vor
anspruchsvollen Herausforderungen.

Lassen Sie uns diese Herausforderungen gemeinsam
meistern!
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Vergleich der Bogiebander Eco-Track und
Eco-Baltic mit dem Reifen

Bander hinsichtlich Pfleglichkeit den Radern deutlich tberlegen

von Johann Kremer und Markus Schardt

Tragschlepper (Forwarder) bergen aus Sicht des Bodenschutzes groflere Gefahren als Erntemaschinen. In beladenem
Zustand weisen sie i. d. R. deutlich hohere Gesamtmassen auf und fahren bis heute auf Ridern. Um Traktions- und
Mobilititsprobleme zu iiberwinden, konnen die Rider der Tragschlepper mit Bogiebindern ausgeriistet werden. Derart
ausgestattete Forwarder sind deutlich bodenpfleglicher. Auf sehr empfindlichen Boden und bei flach streichenden
Waurzeln sind die schonenderen ,,Softbéinder* besonders zu empfehlen.

»Bogiebdnder auf Holzriickemaschinen®: mit diesem
Thema setzte der Lehrstuhl fiir Forstliche Arbeitswissenschaft
und Angewandte Informatik der TU Miinchen seine Versuchs-
reihe zu 6kologischen Auswirkungen des Maschineneinsatzes
auf Boden und Bestand fort. Die zentrale Frage lautete, wie
der Einsatz von Reifen und Bogiebdndern Qualitit und Aus-
mal der Bodenstrukturverdnderungen und Wurzelverletzun-
gen beeinflusst. Wegen ihrer forstwirtschaftlichen Bedeutung
und ihrem typischen Wurzelverhalten stand die Fichte im
Fokus der Studie. Die Versuchsanlage umfasste je drei Gassen
in ebenem Geldnde und am Hang bis 35 % Neigung. Die
Stdimme wurden im Rahmen einer HolzerntemaBnahme im
Normalbetrieb gebracht. Ziel war es, aus den Ergebnissen
Empfehlungen zum Einsatz von Bogiebdndern hinsichtlich
Bestandes- und Bodenschutz abzuleiten.

Geriickt wurde mit einem Acht-Rad Forwarder ,,Dasser
TRS 10.8, ausgeriistet mit Niederdruckquerschnittsreifen
Nokia 700/45-22,5 16 PR, TRS LS-2 (Abb. 1). Der Reifen-
druck betrug fiir die Vorderachse 3,0 fiir die hintere 4,0 bar. In
den Varianten wurden das Universalband ,,Eco-Track® sowie
das Softband ,,Eco-Baltic* aufgezogen. Die Zuladung blieb in
allen Fillen konstant bei ca. 10 t.

Bodenstrukturveranderungen

Ebene

Befahren wurde ein (kiesig) schluffiger Sand bei Wasser-
gehalten im Bereich der Ausrollgrenze (18 m % // Massenpro-
zent). Um die Bodenstrukturverdnderungen zu bewerten, wur-
den konventionelle bodenphysikalisch-mechanische Metho-
den und als bildgebende Verfahren die Rontgen-Computer-
Tomographie (CT) eingesetzt. Aus den sechs Riickegassen
ergab sich ein Probenumfang von 180 Stechzylindern und 86
groBBvolumigen Acrylglaszylindern fiir Strukturanalysen
mittels CT.

Wie erwartet traten unter den Reifen deutliche Verdich-

tungseffekte auf. Die Werte liegen in der kontaktflichennahen
Schicht (5-10 cm) mit 35 Prozent in einer GroBenordnung, die
oft in der einschldgigen Literatur genannt wird (OHRNER et al.
2003). Der bodenschonende Einflufl beider Béndertypen wird
mit um 50 Prozent geringeren Werten eindeutig belegt.
Wihrend die Grobporenreduktion unter dem Reifen 59 Pro-
zent erreicht, sind es unter den Bindervarianten nur 39 bzw.
40 Prozent.

Zieht man die verbleibenden Luftleitfahigkeitsbeiwerte
hinzu, so ergibt sich ein etwas differenziertes Bild. In der kon-
taktflichennahen Schicht zeichnet sich das Softband als ten-
denziell giinstiger ab und bei 15-20 cm Tiefe ergibt sich eine
klare Abstufung. Wihrend die Reduktionen unter dem Rad
zwel Klassenspriinge' bewirken, ist es unter ECO-Track nur
einer; unter dem Softband bleibt die Leitfdhigkeitsklasse

Ly

Abb. 1: Der eingesetzte Forwarder DASSER TRS 10.8 in der
Hangvariante beim Bergauf-Rucken ohne Bogiebander
(Foto: J. Kremer)

' Klassifikation der Luftleitfahigkeitsbeiwerte nach BRUGGEN (1966)

LWF aktuell ~ 59/2007
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sogar erhalten. Die beiden Béandertypen erwiesen sich unter
gleichen dufleren Einsatzbedingungen, wenn auch auf unter-
schiedlichem Niveau, insgesamt bodenpfleglicher als die
reine Reifenvariante.

Hang

Hier fielen sowohl Verdichtung als auch Reduktion des
Gesamtporenraums sehr moderat aus. Dies ist einerseits auf
den hoheren Kiesanteil (bis 40 %), andererseits auf den gerin-
geren Wassergehalt im Boden zuriickzufiihren. Zusétzlich tra-
ten schon bei geringen Hangneigungen unter den Reifen oku-
lar erkennbarer Schlupf sowie aufgrund der Schereffekte der
Stollen neue Makroporen im Bodenkdrper auf. Nur in der
ersten Tiefenstufe fallt eine 20-prozentige Reduktion des
Grobporenraums unter den Reifen auf. Unter den Béndern
lassen sich keine statistisch abgesicherten Effekte der Befah-
rung nachweisen. Dies trifft auch fiir Wasser- und Luftleit-
fahigkeitsbeiwerte zu. Insgesamt zeigen die Werte immer
Hmittlere® Leitfahigkeiten' an, Verdnderungen liegen bei
maximal einem Klassensprung.

Als zusammenfassende Ubersicht sind in Tabelle 1 die Ver-
dnderungen von Lagerungsdichte, Gesamtporenvolumen und
Luftleitfahigkeitsbeiwert nach Befahrungsvarianten aufge-
zeigt. Dabei wird deutlich, dass beide Bogie-Band-Varianten
sich hinsichtlich der Bodenpfleglichkeit dem unbewehrten
Reifen tiberlegen erwiesen.

Ebane Hang
Tiefe |Para- Aefe- | Relfen | Eco- | Eco- | Refe- | Reffen| Eco- | Eco-
fem) [meler renz Track | Baltic | renz Track | Baltic
oD 1,18 1,58 1,45 1,46 1,24 1,44 1,42 1,42
510 [igierr?) | £008 | £0,08 | $006 ]| 003 | +0.13 ) $008) +0.08 ) £0.05
GPY 53 a4 45 45 5 a4 46 a7
el % +5 +2 +7 +3 +5 +2 +2 +3
ki
iy 114 18 18 49 109 22 56 86
oD 1.46 1,62 1,5 1,55 1,36 1,48 1,48 1,44
1520 {gflem®) | £+012 | +D05 ) +007 | 0,091 2009 +005) 2007 | £0.09
GPV L] a3 44 41 48 43 44 45
ol o) | &6 +1 +7 +3 +4 41 +7 +3
ki
() 482 ) 198 158 147 2B3 187 224

Tab. 1: Ausgewahlte Werte zur Strukturbeschreibung und Funk-
tionalitat des Bodens nach Belastung durch den beladenen For-
warder mit Reifen, Eco-Track und Eco-Balticband auf der hinte-
ren Achse. DD = Lagerungsdichte, GPV = Gesamtporenvolu-
men, ki = Luftleitfahigkeitsbeiwert

Wurzelschaden

Waurzelverletzungen bilden Eintrittspforten fiir Pathogene
und begiinstigen den Befall mit Fauleerregern (OHRNER et al.
2003). Héufig wird das Holz entwertet, die Bestandesstabilitat
verringert sich.

Im Untersuchungsbestand wurden alle in die Riickegassen
streichenden Hauptwurzeln (Durchmesser > 2 cm) der Gas-
senrandbdume erfasst. Als solche Bédume galten dabei alle
Individuen innerhalb eines zwei Meter breiten Streifens beid-
seitig der Fahrspur. Wurzelschidden wurden mittels bereits
publizierter Klassifikation (KREMER et al. 2003) bewertet: Die
Schadklassen 1 und 2 umfassen lediglich Verletzungen der
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Rinde, die Klassen 3 bis 5 stellen hingegen massive Holzkor-
perverletzungen bis hin zum Wurzelabriss dar (Tab. 2).

Insgesamt wurden auf den sechs untersuchten Gassen 328
Bédume bzw. 506 Hauptwurzeln aufgenommen. Die nachfol-
genden Ergebnisse beziehen sich auf die dominierende Baum-
art Fichte (270 Individuen bzw. 437 Wurzeln).

Unabhéngig von der Befahrungsvariante lag das Niveau
der Wurzelschdden (Schadprozent) in ebenem Geldnde aller
drei Varianten bei ca. 25 Prozent. In hdngigem Geldnde ent-
standen unter dem unbewehrten Reifen die weitaus meisten
Waurzelschdden. Hier waren fast die Hélfte aller Hauptwurzeln
geschidigt. Dies ist auf den Schlupf der Reifen beim Be-
schleunigen zuriickzufiithren (KREMER et al. 2003). Die beiden
Bénder wiesen hier geringere Schadprozente auf. Das Soft-
band ,,Eco-Baltic* zeigte sich hinsichtlich der Wurzeln pfleg-
licher als das aggressivere ,,Eco-Track® Band.

Das Maximum der Wurzelschdden findet sich in einer
geringen Bodentiefe (< 12 cm). Im Untersuchungsbestand bil-
dete die Fichte ein typisches Flachwurzelsystem aus. Damit
lasst sich der hohe Anteil von Baumen mit Wurzelschaden (84
Prozent) bis 1 m ab Spurauenkante erkldren. Bei Baumen,
die in 1-2 m von der Spurauflenkante entfernt standen, konn-
ten die Wurzeln in tiefere Bodenschichten abtauchen und
scheinen hier geschiitzt zu sein (KREMER et al. 2004).

Der Riickegassenbreite und ihrem geradlinigen Verlauf
(weniger Lenkbewegungen) kommt also eine entscheidende
Rolle bei der Vermeidung von Wurzelschidden zu.

Schadklasse und Beschreibung

I Rindenverkevaumg: Rinde gequetseht ( Verlerzung mit Harzousiring
2 Rindenverletzung: Rindeabhub, Holz freigelegt:

Rmsbenablisung ohne Beschiidigung der Holzfaser
3 Hoelzkdrperverketzung: Holz freigele g gequetscht vid gesprangen
4 Holzkiwperverketzung: Holz freigels gt gequetschi ond ze asert
5 Holekiwperverketzung: Worzelriss undémder -bruch

Tab. 2: Klassifizierung und Beschreibung der unterschiedlichen
Schadmerkmale

LWF aktuell  59/2007
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Die Schadklassen geben tiber die Schwere der Wurzelver-
letzung Auskunft. Bei der Variante ,,Reifen” traten mit iiber
75 % iberwiegend Rindenverletzungen auf (Schadklasse 1
und 2). Dieses Schadbild ist fiir Radmaschinen typisch
(KREMER et al. 2003). Die beiden Bander verursachen dage-
gen mit 42 bis 48 % deutlich mehr Holzkorperverletzungen
(Schadklassen 3 bis 5). Dies ist auf die starren Quereisen der
Bénder zuriickzufithren. Auf den Hanggassen weisen die
aggressiveren ,,Eco-Track™ Biander tendenziell hohere Schad-
klassen auf als das Schonband ,,Eco-Baltic*“ und der Reifen
(Abb. 3).

Reifen verursachen deutlich kleinere Schadflachen (Mittel
Ebene/Hang: 34/59 cm?) als Systeme mit Bandern (Mittel
Ebene/Hang: 85/98 cm?). Dies gilt vor allem fiir hingiges
Gelédnde. Beim Vergleich der beiden Béndertypen untereinan-
der zeigte sich kein einheitliches Bild. Wahrend auf den
Hanggassen ,,Eco-Baltic* groBere Schadflichen aufweist,
kehrt sich dieses Ergebnis in der Ebene um, hier schneidet das
Traktionsband schlechter ab.

Insgesamt erweisen sich beide Bogiebander wurzelpflegli-
cher als konventionelle Stahlstegraupen (UHL et al. 2005). Das
Schadbild liegt von seiner Auspridgung zwischen jenem eines
Radfahrzeuges und dem der Raupe.

In hiangigen Lagen wirken sich die Biander sowohl auf den
Anteil geschiddigter Randbdume als auch auf den Anteil
geschidigter Wurzeln positiv aus. Der Anteil geschédigter
Waurzeln in ebenen Lagen ist unter dem Traktionsband erwar-
tungsgemil hoher als beim Reifen. In der Schadklassenver-
teilung (Verletzungsqualitdt) zeichnet sich ein deutlicher
Unterschied zum Reifen ab. Selbst in Hanglage wurden unter
dem Softband keine Wurzelabrisse festgestellt.

Schadklassenverteilung

Rl ESO-Tinch

Ebene

Hang

HEL1 WKL 2 OKlL 3 EKL4

EEKLS5

Wir empfehlen:
Bogiebander - zum Bodenschutz !

Auf Grund der festgestellten Vorteile fiir die Bodenscho-
nung empfehlen wir den Einsatz der Bénder, bevorzugt in
hingigem Geldnde. Die Wahl des Bandtyps muss jedoch im
Zusammenhang mit Bestandesalter und -form wohl iiberlegt
sein. Aggressive Traktionsbédnder sollten nur in betonten
Hanglagen (> 20 Prozent) und aufgrund des Faulerisikos nur
in dlteren Bestinden eingesetzt werden. Auf besonders emp-
findlichen Bdden und flach streichenden Wurzelsystemen
wird das Softband empfohlen. Betrachtet man die Qualitét der
Waurzelverletzungen, erweist sich der Reifen als recht wurzel-
schonend, hinsichtlich Bodenpfleglichkeit ist er aber den Bén-
dern unterlegen.

Die Kostenkalkulation fiir das Holzriicken muss den Zeit-
aufwand fiir Montage und Wechsel (ca. 1 Std.) sowie den
hoheren Kraftstoffverbrauch (bis 30 %) beinhalten.

Als besonders wichtig erwies sich in anderen Studien der
gezielte Einbau einer moglichst starken Reisigmatte (KREMER
et al. 2004). Reifen verdringen nach wenigen Uberfahrten die
Matte. Um deren positive Effekte (Boden- und Wurzelschutz)
voll nutzen zu konnen, sollte mdglichst ein Softband einge-
setzt werden. Laut Aussagen von Fahrern und unseren Beob-
achtungen zu Folge schont es Reisigmatten sehr gut. Zudem
tragen um einen Meter breiter dimensionierte Riickegassen,
d. h. ein gréferer Abstand der Gassenrandbdume zur Fahrspur,
direkt zum Wurzelschutz bei.
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Abb. 3: Verteilung der aufgetretenen Wurzelverletzungen nach
Schadklassen in den Untersuchungsvarianten ,Ebene” und
.Hang*; typisch fur ,Reifen“-Befahrung ist der hohe Anteil an
Rindenverletzungen (Schadklassen 1 und 2). Beschreibung der
Schadklassen siehe Tab. 2
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Nadelstarkholz erwiinscht

Das Konigsbronner Harvesterverfahren eignet sich besonders flr

verjingungsreiche Starkholzbestande

von Ulrich Heindl und Reinhard Pausch

Wegen immer stirkerer Baumbestinde und hoherer Anforderungen an die Bestandespfleglichkeit in der Holzernte wur-
den in den letzten Jahren Forstmaschinen entwickelt, deren Leistungsfihigkeit in neue Dimensionen vorstofit. Aber die-
ser technischen Entwicklung sind wegen der Hebelgesetze und der Bodenschonung Grenzen gesetzt. Deshalb miissen fiir
die Holzernte Verfahren entwickelt werden, die mit starken Stimmen zurecht kommen und eine hohe Bestandespfleg-
lichkeit aufweisen. Zu diesen neuen Verfahren zihlt das Kénigsbronner Harvesterverfahren.

Das Konigsbronner Harvesterverfahren (KHV) wurde
erstmals im Jahr 2002 an der Versuchsstétte Konigsbronn in
Baden-Wiirttemberg systematisch beschrieben. Das KHV
setzt sich aus zwei Abschnitten zusammen. Zunéchst féllen
Waldarbeiter alle fiir den Harvester nicht erreichbaren oder
nicht manipulierbaren Bdume in Richtung Riickegasse.
Anschliefend markieren die Waldarbeiter am Erdstamm mit-
tels Motorsdge stammumfassend Mehrfachldngen des auszu-
haltenden Sortimentes mit einer verfahrensbedingten Langen-
zugabe von 5 cm. Schlielich wird in der Nédhe der Riicke-
gasse (5 bis max. 7 Meter) der gesamte Erdstamm von der
Krone abgetrennt. Des Weiteren miissen sowohl das Erd-
stammstiick als auch das Kronenstiick im Bereich des Trenn-
schnitts ca. 2 m vorgeastet werden, damit das Harvesteraggre-
gat den Stamm leichter greifen kann. Dies ist besonders wich-
tig, wenn der Trennschnitt schon in der Krone liegt. Hier dient

25 = TAP Standard
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= TAF 16 m
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— Modell Standard

=
(=]

Model B m
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Abb. 1: Technische Arbeitsproduktivitat (TAP) des motormanuel-
len Zufallens; die tats&chlichen Leistungen wurden um den Fak-
tor 1,3 nach unten korrigiert. Die TAP steigt mit zunehmender
Stickmasse an. Umso langer das Erdstammstlck ist, umso
geringer wird die TAP bei gleichem Volumen, da der Waldarbei-
ter einen weiteren Weg zurticklegen muss.

6

der vorgeastete Bereich zusétzlich als Beschleunigungs-
strecke zur weiteren Astung.

Im zweiten Verfahrensabschnitt arbeitet der Harvester den
noch stehenden, ausscheidenden Bestand sowie die zugefill-
ten und abgetrennten Stammstiicke nach den angebrachten
Markierungen auf.

Damit das KHV hohe Leistungen erzielen kann, miissen
jedoch einige Voraussetzungen erfiillt sein:

% Detaillierte Besprechung des Verfahrensablaufes und der
auszuhaltenden Sortimente mit Sdgemannschaft und Har-
vesterfahrer;

% gut abgestimmtes Zeitmanagement, um der Sigemann-
schaft einen ausreichenden zeitlichen Vorlauf zu gewihr-
leisten;

% Schulung aller Beteiligten, um unzuldngliche Markierung,
Astung oder ein Abzopfen der Kronenstiicke au3erhalb der
Kranreichweite zu vermeiden.

Das KHV im Test

Die Produktivitit der motormanuellen Vorarbeiten
héngt sehr stark von der Stiickmasse der Baume ab. Sie vari-
iert zwischen den Verfahren, aber auch innerhalb des KHV.
Auf Grund der zusétzlichen Arbeitsschritte liegt die Produkti-
vitdt des KHV zwischen 60 und 80 Prozent des normalen
Zufillens. Uber die Produktivitit beim KHV entscheidet im
wesentlichen die Liange des abgetrennten Erdstammistiickes,
also die Strecke, die der Waldarbeiter zum Trennschnitt und
retour zuriicklegen muss, um das liegengelassene Werkzeug
wieder aufzunehmen. Die Produktivitit des normalen Zufil-
lens lag beim Versuchsmittelstamm mit einem Volumen von
1,5 Efm o.R. bei 13,5 Efm/h. Die Produktivitit des KHV
erreichte zwischen 8,5 und 10,5 Efm/h je nach Léange (hier
zwischen 8 und 16 Metern) der Erdstammstiicke.

Bei einer Stiickmasse von 3 Efm o.R. pro Baum wurde
beim normalen Zufillen eine Produktivitit von 21 Efm/h
erzielt, beim KHV zwischen 14 und 18 Efm/h (Abb. 1).
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Abb. 2: TAP des Harvesters in Relation zum Volumen unter
Bertcksichtigung einer Leistungskorrektur von 1,5; das klassi-
sche Harvesterverfahren erreicht bei 2 Efm 0.R. sein Maximum.
Umso starker die Baume werden, desto schwieriger sind diese
zu manipulieren. Hingegen ist bei beiden Kombiverfahren kein
Leistungseinbruch zu beobachten.

Bei beiden Verfahren wurden allgemeine Zeiten in Hohe
von 20 Prozent beriicksichtigt und eine Leistungskorrektur
um den Faktor 1,3 vorgenommen. Dadurch wird der systema-
tische Leistungsunterschied zwischen kurzfristigen, intensi-
ven Zeitstudien und Dauereinsatz in der Praxis berticksichtigt.

Die Produktivitit des Harvesters in den drei untersuch-
ten Varianten zeigt Abbildung 2. Hierin sind allgemeine Zei-
ten in Hohe von 20 Prozent eingerechnet. Die Leistungen sind
zudem um den Faktor 1,5 nach unten korrigiert.

Bei einem Stammvolumen von 1,5 Efm o.R. lagen die bei-
den Zuféllvarianten mit ca. 25 Efm/MAS (Maschinenarbeits-
stunde) knapp oberhalb des reinen Harvesterverfahrens (22,5
Efm/MAS). Bei Baumvolumina ab 2 Efm o.R. wurde die 30
Efm-Marke fiir die kombinierten Verfahren iiberschritten.
Wihrend die Produktivitdten der Zufdllvarianten mit zuneh-
mender Baumdimension kontinuierlich stiegen, erreichte das
klassische, reine Harvesterverfahren bei zwei Erntefestmetern
sein Maximum in Hohe von 25,4 Efm/MAS und stief3 allméh-
lich an technische Grenzen.

Kosten

Fiir die Waldarbeiter werden 35 €/h, fiir den Harvester 160
€/MAS und fiir den Forwarder 94,40 €/MAS kalkuliert. In
Tabelle 1 sind die Kosten fiir alle drei Verfahren aufgefiihrt.

Baum- Hanester Zufalien Zufalien

Kostenart fEEfm]  wolumen  Standard Standard  Konigsbronn
Zufallen 1.5 Etn - 258 3710
Fallen'dufarbeiten 1.5 Etn 58,36 8,05 6,00

Gesamt (& 1,5 Efm/Bau 5,36 B.51 970
Zufallen 25 Etn - 185 253
Fallen'Aufarbeiten 245 Efn G555 473 4,62

Gesamt (@ 2,5 Efm/Baum)” 5,95 858 T2

Zu Grunde liegt ein Stammvolumen von 1,5 Erntefestmetern
und eine abgetrennte Linge von 12 Metern beim Konigsbron-
ner Harvesterverfahren. Diese Lénge entspricht der im Ver-
such am hiufigsten verwendeten. Die Mehrkosten des KHV
gegeniiber dem Standard-Zufillen beliefen sich in der Fallstu-
die auf knapp 50 Cent pro abgetrenntem Sortenstiick. Ab
einem Baumvolumen von 2,5 Efm o.R. ist das Standard-
Zufallverfahren, ab 2,6 Efm o.R. auch das KHV, giinstiger als
das reine Harvesterverfahren.

Das KHYV relativiert das ‘Starkholzproblem’;
im Kombiverfahren den Einsatz schwacherer
Maschinen ausweiten

Das flexible Konigsbronner Harvesterverfahren eignet sich
fiir flichig verjiingte, starkholzreiche Altholzbestinde sehr
gut. Die erhohte Pfleglichkeit gegeniiber dem Standard-Zufil-
len diirfte die zusitzlichen Kosten ausgleichen, wenn nicht
sogar iiberkompensieren. Beim KHV koénnen die abgezopften
Béume tiber die Verjiingung gehoben und auf der Riickegasse
aufgearbeitet werden. Ganze Bdume miissen nicht durch die
Verjiingung gezogen werden.

Die identischen Leistungen beider kombinierter Verfahren
bis in hohe Dimensionen lisst vermuten, dass die Anwendung
kombinierter Verfahren den Einsatzbereich schwicherer
Maschinen ausweiten kann. Das Produktivititsmaximum
beim KHV wird bei weit {iber vier Erntefestmetern gesehen,
wenn mit einer Maschine in der Klasse des VALMET 941
gearbeitet wird. Nur der vom Aggregat abhingige maximale
Abléangdurchmesser gibt die Einsatzgrenze des KHV vor.

Aus Sicht der forstlichen Verfahrenstechnik kann hier also
nicht von einer Starkholzproblematik gesprochen werden.
Eher sind noch mehr stirkere Bestinde erwiinscht, um die
Potenziale der Maschinen zu nutzen, die sich in Kombination
mit flexiblen Holzernteverfahren ergeben.

Versuchsbeschreibung

Ort: licht geschlossener Fichten-Altbestand im Grof3-
haager Forst bei Miinchen, flachig verjiingt
(2-6 m Hohe)

Verfahren: Konigsbronner Harversterverfahren
Klassisches Harversterverfahren
Standard-Zufallverfahren

Entnahme: 203 Bidume /315 Efm / 75 Efm o.R./ha

Maschine: 6-Rad-Harvester VALMET 941 (FA. HUBERT
ForsT), 204 KW, Bruttohubmoment 273 kNm

VALMET 370.1, 1,5 to, max. Abldngdurch-
messer 70 cm

Aggregat:

Tab. 1: Kosten der einzelnen Verfahren bei Baumvolumen von
1,56 bzw. 2,5 Efm und 20 % Anteil allgemeiner Zeiten (inkl.
Leistungskorrekturen); * zzgl. Rlckekosten
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Motormanuelles Zufallen beim Harvestereinsatz

Profi-Waldarbeiter + Harvester: effiziente
Einheit im starken Nadelholz

von Reinhard Pausch und Ulrich Heindl

Biume stehen zu weit von der Maschine entfernt, haben fiir den Harvesterkopf zu hohe Durchmesser, sind nicht zugéng-
lich, weil Unterholz oder andere Biume dazwischenstehen. Dann braucht der Harvester Unterstiitzung. Waldarbeiter
miissen die Biume mit der Motorsége fillen, bevor die Erntemaschine Sortenstiicke aufarbeiten kann. Diese Hilfe beein-

flusst die Kosten und auch die Produktivitit.

Aus Versuchsdaten wurden am Lehrstuhl fiir Forstliche
Arbeitswissenschaft der TU Miinchen Modelle abgeleitet, die
abschitzen, mit welcher Wahrscheinlichkeit ein Baum zuge-
fallt wird. Kombiniert mit Zeitbedarfsformeln fiir das Zufal-
len, den Harvester und das Riicken sind auf diese Weise sehr
vielfiltige Produktivitits- und Kostenschitzungen moglich.
Erste Ergebnisse im Rahmen des Kuratoriumsprojektes A 36
,»Optimierung der Holzernte in naturnahen Verjlingungsbe-
stinden® werden vorgestellt.

Je stirker Baume sind, desto héufiger werden sie auch
innerhalb der Kranreichweite zugefallt. Abbildung 1 zeigt die
Wabhrscheinlichkeiten der Zufallung fiir Radharvester mit 10 m
Kranreichweite. Beispielsweise wird ein 50 cm starker Baum
im Abstand von 6 m von der Gassenmitte mit einer Wahr-
scheinlichkeit von etwa 40 Prozent zugefillt. Aulerhalb der
Kranreichweite in einem Abstand {iber 10 m miissen alle
Béume zugefillt werden (rot gefarbter Bereich). Aus den Wahr-
scheinlichkeiten der Zufillung fiir einzelne Bédume (Abb. 1)
kann der Anteil der Bdume ermittelt werden, die auf einem

gleichmifig bearbeiteten Streifen von der Gassenmitte bis zu
einer bestimmten Entfernung zu dieser zugefallt werden (Abb. 2).

Wenn der Brusthdhendurchmesser 40 cm betrégt, werden
demnach etwa 30 Prozent aller Baume zugefillt, die auf dem
Streifen bis zur Kranreichweite von 10 m entnommen werden.
Waldarbeiter féllen anteilig umso mehr, auch geringer dimen-
sionierte Biaume, je breiter der Streifen gefasst wird.

Motorsage und Harvester: Eine Kosten
sparende Symbiose

Diese Ergebnisse werden mit Produktivititsstudien zum
Zuféllen bzw. auch zum Zufdllen mit Teilvermessen und
Trennschnitt in Gassenndhe verkniipft (HEINDL 2007). Letzte-
res wird als Konigsbronner Harvesterverfahren bezeichnet
(Kieser und TEUFFEL 2002). Fiir Biume bestimmter Brusthéhen-
durchmesser lassen sich dann Holzerntekosten abhéngig vom
Riickegassenabstand berechnen, hier fiir einen licht geschlos-
senen Fichten-Bestand mit flachiger Vorausverjiingung.
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Abb. 1: Wahrscheinlichkeit, mit der ein Einzelbaum mit einem
bestimmten Brusthéhendurchmesser (BHD) und bestimmter
Entfernung zur Gassenmitte zugefallt wird; roter Bereich: 100%
Zuféllung; (Basis: 745 Baume auf 7 Flachen, 4 Radmaschinen;
Kranreichweite 10 m)
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Abb. 2: Anteil der zugefélliten Baume auf einem bearbeiteten
Streifen bis zur Entfernung X Meter von der Gassenmitte
(Kranreichweite 10 m)
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Eurc pro Etm

der Pfleglichkeit mit dem Konigsbronner
Esmielcosten Harvesterverfahren (s. Beitrag HEINDL/PAUSCH
P S. 6 in diesem Heft) gearbeitet werden, dann
P sind fur Teilvermessen und Trennschnitt in
W31-34 Gassenndhe anteilig Mehrkosten zu beriick-
W 28-31 sichtigen: Bei BHD 25 konnen das je nach
Gassenabstand bis zu 3 €/Efm sein. Oberhalb
H25-28 eines Brusthdhendurchmessers von 40 cm
12995 bewegt man sich in etwa zwischen 0,5 und
1 €/ Efm, ab BHD 60 werden 0,5 €/ Efm
ob18-22 unterschritten. Hinsichtlich der Dimension
7116-19 der aufzuarbeitenden Bdume verlagert das
5 Konigsbronner Harvesterverfahren die tech-
E13-18 nischen Grenzen der Kombination Zuféllung
und Harvestereinsatz stark nach oben. Darii-
010-13 ber hinaus ermdglicht es, Wertholz auszuhal-
ten. Im Hinblick auf Entlohnung und die
Holzvermessung muss an den jeweiligen be-
trieblichen Ldsungen noch gearbeitet wer-
den. Hier ist Flexibilitdt notig.
GroBere Kranreichweite eher im

Schwachholz sinnvoll

Abb. 3: Mittlere Holzerntekosten fUr ,Einfaches Zufallen (35 €/h), 204 kW Radhar-

vester (160 €/h) und Rickung mit Forwarder frei WaldstraBe" abhéngig von Gas-
senmittenabstand und Brusthdhendurchmesser in licht geschlossener Fichte mit

flachiger, hoher Vorausverjingung

Abbildung 3 zeigt die geschitzten Holzerntekosten fiir das
Holzernteverfahren ,,Einfaches Zufdllen, Harvesteraufarbei-
tung und Riickung mit Forwarder®. Die Produktivitét der For-
warder ist auf der Basis von LUTHY (1997) in Verbindung mit
Ergebnissen von PauscH (2003) kalkuliert. Unterstellt ist eine
gleichméBige Entnahme von 100 Efm/ha. Je nach Gassenab-
stand und BHD werden unterschiedliche Anteile mit der
Motorsdage oder vom Harvester allein gefallt und aufgearbei-
tet. Bei der Kostenermittlung ist zusitzlich berlicksichtigt,
dass es bei starken Bdumen kostengiinstiger wird, alle Biume
zuzuféllen. Auf diese Weise leistet der Harvester deutlich
mehr. Diese Zusammenarbeit kann als ,,forsttechnische Sym-
biose* angesehen werden. Kalkuliert man 160 € pro Maschi-
nenarbeitsstunde (zum Beispiel fiir Valmet 941) und 35 € pro
Stunde fiir gut ausgebildete Waldfacharbeiter mit Motorsége,
so ist dies etwa ab einem Brusthéhendurchmesser von 48 cm
der Fall.

Die schmale ,,Kostenrippe bei BHD 48 in Abbildung 3 ist
so zu erkldren: Ein ,Harvester mit Zuféllen' ist zwar kosten-
glinstiger als ein Harvester allein, dennoch reicht diese Stei-
gerung der Effizienz in einem schmalen BHD-Bereich
zundchst noch nicht aus, die Kosten mit zunehmendem BHD
weiter sinken zu lassen. Bei schwécheren Harvestern der Vor-
gingergeneration wére hier ein deutlicherer ,,Berg® zu erwar-
ten (PAuscH 2005).

Der Zustand des Bestandes nach dem Hieb {iberzeugte.
Nach sauberer Zufillung konnen gute Fahrer mit Maschinen
hoher Hubkraft sehr pfleglich Holz ernten. Soll aus Griinden
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Der Gassenabstand beeinflusst die Ernte-
kosten fiir Starkholz kaum. Bei hohen Stiick-
massen sinken die Kosten mit dem Gassen-
abstand sogar, weil nach der Harvesterauf-
arbeitung das Holz fiir den Forwarder besser vorkonzentriert
ist. Ein Problem stellen schwache Biume auflerhalb der Kran-
reichweite dar. Wegen der hohen Kosten fiir die Zufdllung
im Schwachholz ist zu priifen, ob eher fiir das schwichere

Abb. 4: Ein Waldarbeiter fallt dem Harvester eine starke Fichte
zu. Waldarbeiter und Harvesterfahrer muissen sich gut aufeinan-
der abstimmen und jeder muss seine Arbeit beherrschen. Dann
bilden beide eine effiziente und schlagkraftige Einheit.

(Foto: Holzabsatzfonds)
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Problem-Holz mittelschwere Maschinen mit hoherer Reich-
weite entwickelt werden sollten, statt sich im starken Holz an
der Grenze des physikalisch Moglichen um Maschinen grofer
Kranreichweite zu bemithen. Denn im starken Holz ist - kréaf-
tige Aggregate vorausgesetzt - die Hubkraft wesentlich wich-
tiger als tiberdurchschnittliche Kranreichweite!

Heute stehen flexible Holzernteverfahren auch fiir sehr
starkes Nadelholz zur Verfiigung. Dies ist keine Selbstver-
standlichkeit, sondern das Ergebnis technischer Erfahrungen
und kontinuierlicher Weiterentwicklung tiber Jahrzehnte. Dar-
iiber hinaus sind Holzernteverfahren in betriebliche Abldufe
einzubinden. An der laufenden Optimierung muss stindig
gearbeitet werden. Dazu sind nur professionelle Arbeitskrifte,
Forsttechniker, Unternehmer und Forstleute mit verfahrens-
technischem Verstiandnis in der Lage. Eine Vernachlassigung
in diesem Bereich muss tiber kurz oder lang zu primitiven
waldbaulichen Losungen fiithren!
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Kuratorium fur Waldarbeit und Forsttechnik e.V.
Ein wichtiger Mittler zwischen Forschung und Praxis

Das KWF nimmt
iiberregionale technisch-
wissenschaftliche Aufga-
ben fiir die deutsche
Forstwirtschaft wahr. Ziel
ist es, die Wirtschaftlich-
keit und Ertragsleistung
der deutschen Forstwirt-
schaft zu fordern unter
besonderer Beriicksichti-
gung von Arbeitssicher-
heit, Ergonomie und
Umweltvertraglichkeit.

kA

Weitere Aufgaben des KWF

% Mittler zwischen Forschung, Forstpraxis und Industrie
durch Auswertung und Umsetzung von Forschungsergeb-
nissen, Priifergebnissen und Praxiserfahrungen im
Bereich Waldarbeit und Forsttechnik

% Entscheidungshilfe fiir die Forstpraxis durch Priifung und
Erprobung von Forsttechnik

% Losungsbeitrige zu aktuellen iiberregionalen forsttechni-
schen Fragestellungen im Bereich Waldarbeit und Forst-
technik

< rd. 1300 Mitglieder des KWF e.V. unterstiitzen die
Arbeit.

Am 1.8.2007 wird Frau Privatdozentin Dr. Ute Seeling
die neue Geschiftsfiihrende Direktorin beim KWE. Sie
folgt damit Dr. Klaus Dummel
nach, der nach 26 Jahren sei-
nen Ruhestand antritt. Mit
ihrem wissenschaftlichen Pro-
fil und ihrer Erfahrung aus
vielfdltigen beruflichen Statio-
nen, dabei vor allem in der
Verbandsarbeit auf deutscher
und  europdischer  Ebene,
bringt Ute Seeling beste Vor-
aussetzungen fiir ihre neue
Aufgabe und strategische
Impulse beim KWF mit.

An dieser Stelle wiinschen wir Frau Dr. Seeling viel
Erfolg bei ihrer kiinftigen Arbeit und freuen uns auf die
Fortsetzung der guten Zusammenarbeit zwischen LWF und
KWE

Kontakt: Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik e.V;
Spremberger Strafle 1, D-64820 GroB-Umstadt,

Tel. (+49) 06078/785-0

Mehr unter: www.kwf-online.de red
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Gesucht - gefunden!

Mit neuer Unternehmer-Datenbank im Internet finden Waldbesitzer

schneller die Profis

von Herbert Borchert

Die Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft hat eine Datenbank iiber Forstunternehmen auf ihrer Inter-
netseite eingerichtet. Darin finden Waldbesitzer und Forstbetriebe die Kontaktdaten und das Dienstleistungsangebot von
iiber 300 Unternehmen, die in Bayern Waldarbeiten erledigen. Als Herzstiick enthilt die Datenbank detaillierte Infor-

mationen iiber die Maschinen der Firmen.

Sucht ein Waldbesitzer einen Unternehmer, der das in sei-
nem Wald eingeschlagene Holz zur Forststra3e riicken kann,
braucht er in der Datenbank nur ,,Riicker* auswéhlen und die
Region, in der er nach Firmen suchen mdochte. Eine Adressliste
aller Riicker in den ausgewihlten Regierungsbezirken wird
angezeigt. Klickt er eine Firma an, 6ffnet sich ein Fenster mit
ausfiihrlichen Informationen iiber dieses Unternehmen und
dessen Riickefahrzeuge.

FiGr Waldbesitzer, Forster und Forstunter-
nehmer

Auf diese Weise kann jeder aus einer breiten Palette unter-
schiedlicher Dienstleistungen die anbietenden Firmen heraus-
suchen: von der Bestandsbegriindung iiber die Jungbestands-
pflege, Holzernte mit Harvester oder Motorsdge bis hin zu
Seilkranbringung, Hacken und Spalten von Holz.

Waldbesitzer finden mit Hilfe der Datenbank schnell und
sicher den Weg zu den Profis, die sie suchen, und brauchen die
gefahrlichen Waldarbeiten nicht selbst ausfithren. Damit lassen
sich dieUnfallrisiken der Waldarbeit verringern.

Forster konnen flir ganz bestimmte waldbauliche Arbeiten
gezielt die Unternehmen mit spezieller Erfahrung und dem
geeigneten Gerdt heraussuchen. Bei Radfahrzeugen werden
z. B. Radzahl, Reifenbreite und Ausriistung mit Ketten und
Béndern genannt.

Auch den Forstunternehmen selbst niitzt die Datenbank.
Ihr wirtschaftlicher Erfolg hdngt entscheidend von der Ausla-
stung der teuren Maschinen ab. Wéhrend der eine gerade eine
Liickebei seinen Auftragen hat, ist es dem anderen kaum mog-
lich, seine Terminzusagen wegen Uberlastung einzuhalten. Mit
Hilfe der Datenbank konnen beide leicht zusammenfinden.

Die Datenbank ist ein Teil der Mafinahmen der Cluster-
initiative Forst und Holz in Bayern. Damit soll die Zusammen-
arbeit der Partner in der Wertschopfungskette und damit auch
ihre Effizienz verbesserntwerden.

Kontakt: www.lwf.bayern.de
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Bitte wahlen Sie den Arbeitsbereich aus, flir
den Sie ein Unternehmen suchen

| izl
Bestandsbegrundung
Harvester
Holzentnindung
Holztransport
% Jugendpflege
1 Motamanuell
Problemfallungen
Rucker
Seilkranbringung
d Spalter
£ Hacker
¥ sonst. Dienstleistungen

o

T R - L
Pl P P N

Abb. 1: Die Unternehmer-Datenbank bietet eine groBe Zahl
unterschiedlicher Betriebsarbeiten und sonstiger Dienstleistun-
gen an. (Ausschnitt aus der Unternehmer-Datenbank)

DR. HERBERT BORCHERT leitet das Sachgebiet ,Betriebswirt-
schaft und Forsttechnik” der Bayerischen Landesanstalt
for Wald und Forstwirtschaft.

E-Mail: bor@Iwf.uni-muenchen.de
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Umweltschonende Ol-Sorten in der

Waldarbeit

Jahrlich ,verlieren' unsere Forstmaschinen rund 3 Millionen Liter Hydraulik-Ole

von Helge Peters

Immer mehr Waldarbeiten verrichten Maschinen: Fillen, Entrinden, Aufladen und Riicken sowie Poltern an der Wald-
strafle. Bei diesen Arbeiten verlieren Vollernter, Trag- und Riickeschlepper jedes Jahr rund 3 Millionen Liter Hydraulik-
Ole im Wald. Dazu kommen noch ca. 10 Millionen Liter Sigenketten-Ole bei Vollerntern und Motorsiigen, die unsere
Waldbéden zuniichst gleichfalls ,zwischenlagern' miissen. Bei diesen Mengen wird jedem schnell klar, dass die Forst-
wirtschaft mit dem Einsatz umweltschonender Ole einen wichtigen Beitrag zum Umweltschutz leistet. In vielen Staats-
wildern und in zertifizierten Wildern ist der Einsatz umweltfreundlicher Hydraulikfliissigkeiten und Kettenhaftile

bereits Standard.

Ein Vollernter verbraucht wihrend einer Maschinenar-
beitsstunde im Durchschnitt 0,8 Liter Hydraulik-Ol (Tab. 1).
Hochgerechnet auf ein Jahr verlieren die Vollerntermaschinen
in deutschen Waldern ca. 1,65 Millionen Liter. Mit 1,3 Mil-
lionen Litern erreichen die Trag- und Riickeschlepper einen
dhnlich hohen Wert.

Durchschnittswerte fiir

Vollernter  Tragschlepper Riickeschlepper
Anzahl 1100 2000 6000
Tankinhalt (1) 150-250 80 - 150 40-90
Auslastung (MAS/a) 1900 1700 900
Verlust (I/MAS) 0,8 0,3 0,07
Verlust (I/Jahr) 1500 500 54
Verlust (I) je Maschinengruppe 1,65 Mio 1 Mio 0,3 Mio

Verlust gesamt: 2,95 Mio l/a
Verbrauch mit Olwechsel: 3,65 Mio I/a

Tab. 1: Kennzahlen zu Hydraulik-FlUssigkeiten bei Vollerntern,
Trag- und Ruckeschleppern (aus: KWF 2002; Verbrauchsange-
ben nach D. RuppPerT; KWF); verandert

Wie wichtig diese Thematik ist, zeigt die Menge des ver-
brauchten Hydraulik-Ols nach einer verinderten Aufstellung
des KWF (FORBRIG und Nick 2002). In Tabelle 1 wurde ledig-
lich die Anzahl der Vollernter um 100 erhoht und der Ver-
brauch mit Olwechsel prozentual angepasst. Der Einsatz von
Motorsdgen und Vollerntern fiigt den dargestellten 3,65 Mil-
lionen Litern Hydraulik-Ol-Verbrauch pro Jahr noch ca. 10,0
Millionen Liter Sigeketten-Ole (der Wert des KWF lag 2001
bei 9,0 Millionen Litern pro Jahr) hinzu. Umgerechnet verlie-
ren diese Maschinensysteme etwa einen Liter Ol pro Hektar
Waldfliche.

UnsachgeméaBer Umgang mit diesen Stoffmengen fiihrt zu
erheblichen Beeintrichtigungen des Okosystems Wald. Es
steht auBer Frage, dass bei diesen Mengen ein umweltscho-
nender Maschineneinsatz die Verwendung umweltfreundli-
cher, biologisch schnell abbaubarer Hydraulikfliissigkeiten

und Kettenhaftole erfordert. Eine hohe Gebrauchstauglichkeit
bei gleichzeitig hoher Umweltvertraglichkeit kennzeichnen
diese HE-Fluide (Hydraulic environmental). Sie sind biolo-
gisch schnell abbaubar, nicht toxisch und nicht wassergeféhr-
dend.

Besonders bewéhrt fiir hoch belastete mobilhydraulische
Anlagen haben sich im Forst synthetische gesattigte und unge-
sattigte Ester (HEES).

Wie lassen sich Schadwirkungen vermeiden
bzw. vermindern?

1. Ausschreibungen: Die Zunahme internationaler Aus-
schreibungen und der internationale Einsatz von Forstun-
ternechmern im Windwurf erfordern die Aufnahme des
Einsatzes biologisch schnell abbaubarer Hydraulikfliissig-
keiten und Ségekettendle in die Ausschreibungsunterlagen,
allgemeinen Geschéftsbedingungen und Werkvertriage.

2. Zertifikate: Fiir die verwendeten Hydraulikfliissigkeiten
sind entsprechende Zertifikate auf den Maschinen mitzu-
fithren.

3. Kontrollen: In Zweifelsfédllen sind Proben zu entnehmen
und zu liberpriifen.

4. Olunfall-Notfallset: stets mitfiihren

Im praktischen Einsatz konnen und miissen mogliche Beein-
trachtigungen wie folgt verhindert bzw. behoben werden:

I Vorbeugende Mafinahmen
- gute Wartung
- ordnungsgemaifer Transport und Lagerung

I Fiir Notfall auf der Maschine
- Olunfall-Nothilfeset (Vliestiicher u.i.)
- GefiBe (Falteimer, faltbare Olwanne, ...)
- Verschliisse fiir Hydraulikleitungen
- Werkzeug zum Abdichten

LWF aktuell  59/2007
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III In der Nihe der Maschine (nach Niedersachsen)
- 10 kg Olbindemittel Typ II
- Schaufel
- Plastiksicke

IV Verhalten bei Unfillen

- Abschitzung des eingetretenen und/oder drohenden
Schadens

- Uberpriifung der sofort wirksamen Moglichkeiten,
unverziigliche Durchfiihrung

- falls die Moglichkeiten nicht ausreichen, sofort
Maschineneinsatzleitung, Revierleitung, Servicedienst-
stellenleiter sowie ggf. Feuerwehr und Polizei benach-
richtigen

V Vorschriftsmifiige Entsorgung

VI Abstellen der Maschinen iiber Nacht
- Beachten der Verordnungen der jeweiligen Schutz-
gebiete
- ggf. Umstellen oder Benutzen maschinengerechter Auf-
fangwannen
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Viele Hydraulik-Ole tragen den
Blauen Umweltengel der Jury Um-
weltzeichen mit dem Hinweis ,,weil
biologisch abbaubar®.

Nach den Gite- und Priifbestimmungen der Giitegemein-
schaft Wald und Landschaftspflege (RAL) miissen die Hilfs-
mittel fiir Olhavarien fiir mindestens 60 Liter ausreichen. Bei
der Entsorgung von kontaminiertem Material ist der Entsor-
gungsnachweis vorzulegen (HEIL 2007)

Fiir die mobile Betankung der Forstmaschinen besteht eine
Sonderregelung bis 1 000 Liter Inhalt der zugelassenen Tank-
anlage. Der Einsatz dieser Anlagen erfordert einen speziellen
Aufbau:

- doppelwandige Bauweise
- Leckanzeige
- absperrbare Entnahme- und Entliiftungsleitungen

LWF aktuell  59/2007

"1  Das RAL-Gutezeichen
. fur die Wald- und Landschaftspflege

% steht fiir ausschlieBlich qualifizierte Leistungen;

% setzt die Einhaltung aller einschldgigen Gesetze, Verordnungen und Normen voraus;
% fordert die stindige Aufmerksamkeit hinsichtlich Umweltvertraglichkeit;

% passt in jede Zertifizierung der Waldbewirtschaftung und des Qualitdtsmanagements;
% zeigt die Abgrenzung von unserios arbeitenden Unternehmen;

% reduziert den Aufwand fiir die Auswahl und die Kontrolle durch den Leistungsnehmer.

Die giitezeichentragenden Betriebe unterliegen einer stdndigen Kontrolle durch neutrale Priifer.

Fiillstutzen mit abschlieBbarer Sicherheitsverschraubung

- Peilstab fiir Inhaltskontrolle; Verhinderung von Uberfiillen
Qualitéitszapfpistole, Qualitdtspumpen

- Krandsen usw. zum Transport.

Bei der Uberpriifung in diesem Bereich soll nach dem
RAL-Giitezeichen die ,,1000 Punkte-Regel* (gem. GGVSE/
ADR) angewendet werden (HEIL 2007). Ausreichend Mittel
und Methoden sind vorhanden, um im stofflichen Bereich
umweltschonenden Maschineneinsatz sicherzustellen, wir
miissen sie nur nutzen.

Maschinen, die élter als der Stichtag 01.04.2003 sind,
genieflen im Hinblick auf den Einsatz biologisch schnell
abbaubarer Hydraulik-Ole noch Bestandsschutz. Sie werden
vor allem noch bei Kapazititsengpédssen wie im Windwurf
eingesetzt. Hier gelten die gleichen VorsichtsmaBnahmen.

Um auf VerstoBBe gegen Vereinbarungen angemessen rea-
gieren zu konnen, sind auBerordentliche Kiindigung, Ver-
tragsstrafen und Schadenersatz zwingend notwendig in den
Vertragstext aufzunehmen.

Eine Zertifizierung der Forstunternehmer nach dem RAL-
Giitezeichen Wald- und Landschaftspflege, wie nach dem
PEFC-Standard gefordert, stellt ebenfalls eine gute Basis fiir
umweltgerechten Maschineneinsatz dar. Das Giitezeichen ent-
spricht auch den Anforderungen des FSC (HEIL 2007).
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Die Bayerischen Staatsforsten setzen

Standards

Qualitatsanspriche bei Ausristung und Arbeitsleistung im Dienste der Nachhaltigkeit

von Bernhard Holldorfer

Okonomisch und ékologisch ausgerichtete Qualititsstandards schiitzen sowohl die Bestinde als auch die nachhaltige
Waldwirtschaft. Zu den grundsitzlichen Anforderungen zihlen PEFC-Zertifizierungskriterien, technische Anforderun-
gen an Forstmaschinen sowie Qualititsstandards fiir Arbeitsleistungen.

Bereits im ersten Geschiftsjahr 2006 iibernahmen 300 For-
stunternechmen 80 Prozent der Betriebsarbeiten mit Forstma-
schinen im Staatswald. Der Auftragswert von 60 Mio. Euro
rangiertalszweitgoBter Posten der Betriebskosten.

Eine erfolgreiche partnerschaftliche Zusammenarbeit ba-
siert auf praxiserprobten Qualititsstandards. Sie werden mit
den ,,Zusitzlichen Vertragsbedingungen fiir den Unternehmer-
einsatz im Staatswald (ZVU)* und der jeweiligen Leistungsbe-
schreibmg im Werkvertrag vereinbart. Die Erfahnngen aus
dem jahrzehntelangen Einsatz eigener Maschinen der Forst-
technik BaySF lassen iiberzogene Anspriiche, egal aus welcher
Interessenssphére, erkennen und relativieren. Die Mitarbeit im
Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik (KWF) und im
RAL-Giitepriifausschuss ermoglicht stindigen Austausch und
gegenseitige Information zwischen den Bayerischen Staats-
forsten und den Herstellern von Maschinen und Geréten auf
der einen sowie den Forstunternehmemauf der anderen Seite.
Nicht zuletzt der alltidgliche Kontakt ,,drauflen im Wald auf der
Baustelle” ve mmittelt die wechselseitigen Anfordemgen an
Arbeitsvorbereitung, Ausriistung und Arbeitsleistung.

Grundsatzliche Anforderungen

DieBayerische Staatsforsten fordert gemafl den PEFC-
Standards fiir Deutschland zertifizierte Forstunternehmen.
Mit der Zertifizierung werden grundlegende Anspriiche
bereits erfiillt, beispielsweise der Einsatz geeigneter und sach-
kundiger Arbeitskréfte sowie geeigneter Arbeitsmittel (z. B.
FPA-gepriift).

Eine erfolgreiche Zusammenarbeit setzt Arbeitssicher-
heit voraus. Die Auftragnehmer werden deshalb neben ihrer
gesetzlichen Verpflichtung, die Arbeitsschutzbestimmungen
einzuhalten, auch vertraglich dazu angehalten: Die ZVU (sie
entsprechen den allgemeinen Geschéftsbedingungen ,,AGB*
anderer Firmen) sehen Vertragsstrafen bis hin zur sofortigen
Vertragskiindigung vor, etwa im Wiederholungsfalle von Ver-
stoBen gegen die Unfallverhiitungsvorschriften.

Das Forstunternehmen hat dazu auch zu gewihrleisten,
dass eine gute Verstdndigung in deutscher Sprache jederzeit
gegeben ist.
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Abb. 1: Rickezug Valmet 840 mit aufgezogenen Bogiebéndern
zum Schutz eines Nassboden-Standorts
(Foto: Forsttechnik BaySF)

Grundsitzlich obliegt dem Forstunternehmer nach ,,Ein-
richtung der Baustelle” auch die Verkehrssicherungspflicht
am Einsatzort. Die Absperrung offentlicher Verkehrswege,
etwa Straflen, Bahnlinien oder Schifffahrtswege, ist dariiber
hinaus im konkreten Einzelfall zu regeln und schriftlich zu
festzulegen.

Technische Anford e rungen an alle Maschinen

% AusschlieBliche Verwendung biologisch schnell abbau-
barer Hydraulikfliissigkeiten in Hydraulikanlagen, bei
Maschinen ab Baujahr 2003 (Stichtag: 01.04.2003);

% Mitfiihren des Sicherheitsdatenblattes fiir die Hydraulik-
fliissigkeit auf der Maschine;

% Mitfiihren geniigend dimensionierter Olunfallsoforthilfe-
sets (kein Granulat) auf der Maschine und Reserven am
Tankplatz (Schutzwagen);

LWF aktuell  59/2007
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% Transport und Lagerung von Betriebsstoffen ausschlie3-
lich in dafiir zugelassenen Behéltern und entsprechend den
Wasserschutzvorschriften;

% Niederdruckbreitreifen mit mindestens 600 mm Breite, bei
Raupenfahrzeugen mindestens 600 mm breite Bodenplat-
ten der Raupenketten;

% Radmaschinen miissen fiir schwierige Einsatzbedingun-
gen auf Nassbdden und in Hingen mit Bogiebidndern und
Gleitschutzketten ausgeriistet sein.

Spezielle technische Anforderungen an
Harvester

% AusschlieBliche Verwendung biologisch schnell abbau-
barer Kettenhaftdle bei Verlustschmierungen;

% Auslegerreichweite mindestens 9,5 m, erwiinscht bis 15 m;
% Vermessungssystem nach dem KWF-Pflichtenheft;
% HKS-konforme Vermessung.

Spezielle technische Anforderungen an

Rickemaschinen

Riickeziige

% Riickeziige mit Rungenkorb und wechselweise Klemm-
bank fiir das Langholz, je nach Anforderung;

% in Bergwildern mit Riickewegen ist es erforderlich, die
Seilwinde zum Vorliefern einzusetzen. Die technische
Losung kann im Aufbau einer Seilwinde auf dem Riicke-
zug liegen oder im Einsatz eines separaten Seilschleppers
zum Beiseilen;

% mindestens sechsrddrige Maschinen;

% auf Nassboden und in Hanglagen achtrddrige Maschinen
mit Bogiebdndern und Gleitschutzketten.

Seilschlepper

% Auf Riickewegen oder bei festem Untergrund sowie als Vor-
seil-Maschine auch mit 500 mm breiten Reifen moglich;

% Seilwinde mit lastangepasster Zugkraft und Funkfern-
steuerung;

% fakultativ Riickezange, dann entfllt die aufwindige Polte-
rung mit Polterschild, aber:

% das Verlassen der Riickegassen und -wege ist verboten.

Qualitatsstandards fiir die Arbeitsleistung

smaschinelle Holzernte*

% Gefahren wird ausschlieflich auf den Riickegassen und
-wegen;

% Aufbau einer Reisigmatratze: Astmaterial und Gipfelholz
sind moglichst quer auf der Riickegasse abzulegen;

% die vorgegebenen Mindestzopfstirken und Mindestldngen
sind einzuhalten;

% zuverldssige Kalibrierung des Ve rmessungssystems (durch-
schnittlich 1 x je Woche bzw. jeweils beim Wechsel der
Bestdnde) mit Kalibrierungsprotokoll;

LWF aktuell  59/2007
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Abb. 2: Harvester missen eine Mindestreichweite des Ausle-
gers von 9,5 m aufweisen; Radharvester Timberjack 1270.
(Foto: Forsttechnik BaySF)

% der Auftraggeber kann die Kalibrierung jederzeit iiber-
priifen;

% ein Kurzprotokoll iiber den aktuellen Stand der aufgear-
beiteten Mengen, gegliedert nach Sortimenten ist jederzeit
verfiigbar;

% erlosoptimierte Sortenbildung und Aushaltung;

% aufgearbeitet wird unter groBtmoglicher Sorgfalt, Schiaden
am verbleibenden Bestand und am geernteten Holz werden
minimiert;

% markierte Z-Bdume sind bei der Aufarbeitung besonders
zu schonen;

% vorhandene Naturverjiingung ist weitestgehend zu schonen;

% dem Auftraggeber ist wochentlich eine Summenmeldung
iiber die eingeschlagenen Sortimente und Mengen zu iiber-
mitteln (Wochenmeldung); bei Integration der Logistik in
die Arbeitskette sind kiinftig tiglich die Mengen der ein-
geschlagenen und geriickten Sortimente zu melden.

Qualitatsstandards fiir die Arbeitsleistung

»,Holzriicken“

% Gefahren wird ausschlieflich auf den Riickegassen und
-wegen;

% das Holz ist sorgfiltig zu riicken, Schiden am verbleiben-
den Bestand insbesondere an den Randbdumen der Riicke-
gassen sind zu vermeiden;

% vorhandene Naturverjiingung bzw. Voranbauten sind bei
den Riickearbeiten moglichst schonend zu behandeln;

% vollstdndige Ausriickung aller Sortimente;
% Vermeidung von Bruchschiden am geernteten Holz;

% gelagert wird sorten- und losweise getrennt auf den vorbe-
reiteten Lagerstreifen;

% verkehrssichere Lagerung, stirnseitig biindig auf Unterla-
gen und vom Lkw-Kran zu erreichen;
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Abb. 3: 8-Rad-Rickezug Ponsse Buffalo
(Foto: Fa. Gebr. Konrad GmbH, Krottendorf/A)

% Schlagabraum im StraBBengraben sowie die Lagerung von
Holz in StraBengriben ist nicht zuléssig;

% Forststralen und Durchlisse sind tiglich nach Beendigung
der Arbeiten vom Schlagabraum zu reinigen;

% die Polterung an oder zwischen Bédumen ist zu vermeiden;

% Stammbholz besserer Qualitit (Wertholz) ist auf Anweisung
des Auftraggebers einlagig zu poltern;

% das Holzriicken hat der Holzernte unmittelbar zu folgen
bzw. auf Weisung des Auftraggebers spitestens fiinf Tage
danach zu beginnen;

% der Auftragnehmer steht mit einer Maschine fiir Siche-
rungsarbeiten und ZE-bedingte Aufrdumarbeiten zur Ver-
fiigung, vergiitet wird auf der Basis von Regiestunden;

% um tiefe Fahrspurbildung (,,Gleisbildung*) zu vermeiden,
kann die Arbeit witterungsbedingt unterbrochen werden;
nach Mdglichkeit werden Ausweicharbeiten angeboten;

% auf Riickewegen sind durchgefahrene Wasserabschléige
nach Abschluss der Riickung im Rahmen der technischen
Maoglichkeiten wiederherzustellen; vergiitet wird auf der
Basis von Regiestunden.

Partnerschaftliche Entwicklung

Neben den vorstehenden speziellen Qualititsanforderun-
gen fiir die Leistungen legen wir Wert auf eine gemeinsame
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partnerschaftliche Weiterentwicklung mit den Unternehmern.
Wir wollen beste Bedingungen im Hinblick auf die Vorberei-
tung der Bestdnde, d. h. der Arbeiten, bieten und erwarten des-
halb ein hohes Mafl an Kommunikation und Kooperation.
Beispielsweise ist es von groBer Bedeutung fiir den Auftrag-
nehmer, wihrend der Ausfithrung der Arbeiten auch von sich
aus mit dem Auftraggeber in ,,Fiihlung™ zu bleiben. Das
bedeutet, einmal wochentlich den Kontakt zu suchen, auch
wenn ihn der Auftraggeber nicht herstellte. Eine gute Gele-
genheit hierzu bietet z. B. die Ubermittlung der Wochenmel-
dung.

Nicht zuletzt tragt die Zuverlédssigkeit bei der Einhaltung
von Vereinbarungen, insbesondere von Terminabsprachen,
entscheidend zur Beurteilung eines Unternehmens bei.

Es ist wichtig, bei Verdnderungen rechtzeitig auf sich
abzeichnende Verschiebungen aufmerksam zu machen und
nicht zu warten, bis der Termin platzt.

Unmittelbar kann dann der Vertragspartner in der Regel
schlecht reagieren, aber dies kann sich auf die Bewertung der
Firma und eine nachfolgende Auftragserteilung negativ aus-
wirken.

Ein wichtiger Faktor sind die Maschinenfiihrer, die bei der
Arbeit fiir den Forstbetrieb mitdenken: z. B. der Riickezugfah-
rer, der beim Einsatzleiter (Servicestelle oder Revierleiter)
anruft, bevor die Forstmaschine tiefe Fahrspuren verursacht.
Damit wird der Forstbetrieb in die Lage versetzt, zu entschei-
den, welche Optionen wahrgenommen werden: Weiterarbei-
ten und nachher reparieren, Ausweicharbeiten oder gar Ein-
stellung der Arbeiten.

Genauso wesentlich ist das ,,Fingerspitzengefiihl“ der
Harvesterfahrer fiir ihre komplexe Tétigkeit: Erlosoptimierte
Sortenbildung und Aushaltung, Schonung des verbleibenden
Bestandes und der Vorausverjiingung sowie der Aufbau einer
geniigend tragfiahigen Reisigmatraze fiir den nachfolgenden
Riickezug.

Am besten funktioniert die Arbeit bei partnerschaftlicher
Zusammenarbeit, an deren Ende dann im Idealfall der Revier-
leiter zum Servicestellenleiter sagt: ,,Bei der Firma hat alles
gepasst, die kannst Du mir wieder schicken.*

BERNHARD HOLLDORFER ist Mitarbeiter des Bereichs ,Holz
Technik Logistik® in der Regensburger Zentrale der Bayeri -
sche Staatsforsten.

E-Mail: bernhard.hoelldorfer@baysf.de

Bodenschutz-Merkblatt erschienen

Der Einsatz produktiverer, damit aber auch schwerer Forstmaschinen wird in der Forst-
w i rtschaft weiter zunehmen - und somit auch die Gefahr ernster Bodenschaden. Auf vier
Seiten findet der Leser Informationen zum System Boden - Maschine und erfahrt etwas
iiber die wichtigsten Faktoren, die fiir die Verfomung eines Bodens mafigeblich sind. Mit
einem einfachen im Merkblatt beschriebenen ,Wurftest' kann der Maschinenfiihrer
schnell und zuverldssig die Befahrbarkeit der Flache beurteilen. Das Merkblatt enthalt
auch wertvolle Hinweise und Empfehlungen, wie Waldbesitzer und Maschinenfiihrer
wirksam den Waldboden vor Bodenschéden schiitzen konnen. red
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Wer die Wahl hat, hat die Qual

Holzernteverfahren richtig auswahlen; Holzerntemaschinen schonend, aber

dennoch effizient einsetzen

von Reinhard Pausch

Die technischen Moglichkeiten in der Holzernte haben sich in den vergangenen Jahren enorm weiterentwickelt. Eine
Vielzahl an Verfahren steht zur Verfiigung, interessante Erfindungen lassen aufhorchen. Manches setzt sich durch, gele-
gentlich folgt (zu) spite Skepsis auf friihe Begeisterung, manchmal werden vorschnell gute Neuansiitze ad acta gelegt.
Der wirtschaftliche Einsatz hochmechanisierter Technik im Wald ist griindlich zu planen.

Wald ist nicht gleich Wald. Den Wald kennzeichnet ganz
besonders eine starke Variation der ortlichen Bedingungen.
Einmal getroffene Entscheidungen wirken sich sehr langfris-
tig aus. Das heutige Geschehen in der Holzernte gestaltet den
Wald der Zukunft mafigeblich. Deshalb ist es eine anspruchs-
volle Aufgabe, Forsttechnik am richtigen Platz effizient und
schonend einzusetzen.

Mit dieser Zielrichtung organisierte der Lehrstuhl fiir
Forstliche Arbeitswissenschaft zu Beginn des Forschungsvor-
habens ,,Optimierung der Holzernte in Verjiingungsbestin-
den“ einen Workshop (Bericht auf Anfrage).

Einsetzbarkeiten von Verfahren und
Maschinen herausarbeiten

Man kann ein Holzernteve r fahren systematisch unter die
Lupe nehmen. Dessen Einsatzmoglichkeiten beziehen sich auf
bestimmte Holzerntesituationen, die anhand der Art der Hiebs-
maBnahme, des Brusththendurchmessers, des Gassenabstan-
des, der Hangneigung etc. beschrieben werden (Abb. 2). Die

AL i At 5 S ‘ DY

Abb. 1: Hochmechanisierte Starkholzernte im flachig verjingten
Erntebestand erfordert eine griindliche Planung zum Schutz der
Verjungung. (Foto: A. Eberhardinger)
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Abb. 2: Beispiel zur Veranschaulichung des Begriffs ,Einsetz-
barkeit”

Einsetzbarkeit gibt an, in wieviel Prozent der Fille oder mit
welcher Wahrscheinlichkeit ein Verfahren in einer bestimmten
Situation anwendbar und praktikabel ist. Mit der Einsetzbar-
keit verhélt es sich dhnlich wie mit der 6kologischen Nische
eines Lebewesens. Ist die Einsetzbarkeit in einem Bereich
einer Einflussgrofe am hochsten, so wird von einem Optimal-
bereich gesprochen. Das heift jedoch nicht, dass dort die Ein-
setzbarkeit 100 Prozent erreichen muss. Im Beispiel der
Abbildung 2 wird der Einsatz eines Verfahrens in Abhingig-
keit der Hangneigung bei Bergauf- und Bergab-Bringung
gepriift. Sind mehrere Fliachen auBlerhalb des Optimumberei-
ches, sollten Verfahrensalternativen gepriift werden.

Nicht selten existieren Wechselwirkungen zwischen ver-
schiedenen GroBen (Abb. 3). Man denke an den Einfluss des
Brusthohendurchmessers und des Abstandes zur Riickegasse
auf die Wahrscheinlichkeit, dass ein Baum zugefallt werden
muss (s. Beitrag PAuscH/HEINDL S. 8 in diesem Heft). Der
Leser moge versuchen, fiir sich den optimalen Einsatzbereich
des reinen Harvesterverfahrens in die dortigen Abbildungen
einzutragen. Er wird davon abhidngen, welcher Anteil an
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Einsatzgrenze
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Abb. 3: Allgemeine Veranschaulichung der ,Einsetzbarkeit” bei
zwei zusammenhangenden EinflussgréBen

Stdmmen, die ohne Zuféllung nicht zu ernten sind, toleriert
wird. Muss nennenswert zugefallt werden, so ist die Einsatz-
grenze des reinen Harvesterverfahrens erreicht.

Abbildung 4 ist das Ergebnis einer Einschétzung von
Experten zu den technischen Méglichkeiten der Bringung mit
dem Forwarder. Im Vergleich zum allgemeinen Beispiel der
Abbildung 3 ist der Optimalbereich sehr eng. Das zeigt klar,
wie empfindlich Forwarder auf den Bodenzustand reagieren.

Mit sieben Punkten zur richtigen
Entscheidung

Lisst sich eine Mafinahme rein technisch verwirklichen,
so ist sie vielleicht wegen der Bestandesschéden aus waldbau-
licher Sicht abzulehnen. Man kann deshalb zunéchst versu-
chen, die Einsetzbarkeit vor Ort nach Beurteilungsdimen-
sionen getrennt abzuschétzen. Eine Hilfe ist die Verwendung
einer Tabelle, in der kritische Parameter aus der Sicht von
Technik, Okologie, Okonomie usw. beurteilt werden (Abb. 5).
Wenigstens sieben Punkte sollten dabei beriicksichtigt werden:

Technische Machbarkeit
Arbeitssicherheit und Ergonomie
Einsatzplanung und Organisation
Waldbau

Naturschutz und Okologie, Boden
Holzverwertung
Wirtschaftlichkeit.

NSk =

Hiebsmaflnahmen werden jeweils abgelehnt oder akzep-
tiert, Noten oder Punkte vergeben. Es kann sinnvoll sein,
mit Prozentwerten Restrisiken zu schétzen, aus der eigenen
Erfahung heraus die Wahrscheinlichkeit einzugrenzen.

SchlieBlich sollten die Risiken verbal beschrieben werden
- ohnehin der erste Schritt, um zu einer Entscheidung zu fin-
den. Aus den unterschiedlichen Methoden wihle man die
jeweils passendste.

Definition der Beurteilungsdimensionen

Die Beurteilung bezieht sich auf spezifische Holzernte-
verfahren unter den Einsatzbedingungen des jeweiligen Hie-
bes. Es geht nicht um den theoretischen Idealfall, sondern um
die in der Praxis herrschenden Moglichkeiten und Restriktio-
nen einschlieBlich rechtlicher Bestimmungen.

Die technische Machbarkeit beschreibt, wie wahrschein-
lich sich eine konkrete Maflnahme unter rein technischen
Gesichtspunkten, einschlieBlich Holzabfuhr, insgesamt reali-
sieren ldsst.

Beispiel: Wenn bei 40 m Gassenabstand mit derzeitigen
Harvestern, die nur auf Riickegassen fahren diirfen, ein selek-
tiver Hieb nicht hinreichend wie geplant erledigt werden kann,
so liegt die Einsetzbarkeit des Ve r fahrens Harvester-Forwarder
bei 0 Prozent.

In einem Hang mit 50 Prozent Neigung wird man den Har-
vester zusammen mit konventioneller Forwarderbringung nur
in sehr giinstigen Ausnahmefillen einsetzen kdnnen. Dies
héngt sehr stark von der Geologie und der Bodenfeuchte bzw.
Schneebedeckung ab. Schon die rein technische Einsetzbar-
keit ist sehr niedrig, das Risiko &duferst hoch.

Die organisatorische Machbarkeit berticksichtigt, ob
geniigend Maschinen und geeignete Arbeitskréfte zur Verfii-
gung stehen sowie die Chance besteht, die Vorbereitungsar-
beiten in gegebener Zeit zu erledigen und den Informations-
austausch zu sichern. Zudem muss das Holz ziigig abgefahren
werden.

Im Hinblick auf die Arbeitssicherheit wird eingeschitzt,
ob die geplante MaBnahme nach menschlichem Ermessen
arbeitstechnisch ausreichend sicher ablaufen kann (UVV).
Volle Einsetzbarkeit bedeutet, dass in jedem Fall sichere
Arbeitsbedingungen erwartet werden. Das Restrisiko wird im
Rahmen der akzeptierten fachlichen Praxis fiir vertretbar
gehalten. Ein Holzernteeinsatz ist abzulehnen, wenn er sich in
keinem Fall unter hinreichend sicheren Arbeitsbedingungen
durchfiihren lésst.

"morastig"

— optimal
— Grenze, beladen
- - Grenze, unbeladen

"rutschig"

Bodenzustand

S—-. "trocken"
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0O 10 20 30 40 50 60 70
"bergab” Hangneigung [%] "bergauf"

Abb. 4:  Technische Einsetzbarkeit* des Forwarders bei den
zusammenhangenden EinflussgréBen Bodenzustand und Hang-
neigung
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Besceibung Waldbestand, Gelande

Besclweibung des Verfalirens / der HiebsmaBnalune
Alternative A

Alternative B:

Alternative C:

Bemetkungen,
kritische Parameter

Technische Machharkeit
Arheitssicherheit, Ergonomie
Einsatrplanung,, Organisation
Waldhau

Maturschuiz, f)knlngie, Boden
Holzverwertung

Wirtschafilichkeit
[
Gesamiurteil

Wetfahrenswahl f Begrindung:

Abb. 5: Tabelle zur Beurteilung der Einsetzbarkeit von Holzernte-
verfahren

In die waldbauliche Beurteilung flieen ein: die Art und
der Umfang des kompletten Eingriffs, die Auswirkungen auf
die weitere Bestandsentwicklung, die FeinerschlieBung und
das Risiko nicht hinzunehmender Beschddigungen am ver-

bleibenden Bestand und an der Verjiingung.

Eine MaBnahme ist unter dem Aspekt des Naturschutzes
zu akzeptieren, wenn die Belange des Biotop- und Arten-
schutzes hinreichend beriicksichtigt werden.

Fiir den Bodenschutz relevant ist das Risiko nicht tragba-
rer Bodenverdichtungen, Bodenerosion, Beeintridchtigungen
des Wasserhaushaltes sowie Humus- und Néhrstoffverluste.

Die Holzverwertung beriicksichtigt Risiken der Holzent-
wertung, z. B. auf Grund von Blaue oder Versticken, die Holz-
ausbeute, die mogliche Qualitdt der Holzsortierung, Erwar-
tungen der Holzkunden, die Vertragsgestaltung und die
Abwicklung des Holzverkaufs.

Fir die Wirtschaftlichkeit mafigeblich sind meist die
Kosten, Erlose, die Holzausbeute sowie Verluste bei schlech-
ten Sortierungsmoglichkeiten.

Sind Verfahrensalternativen sonst gleichauf bewertet, so
gewinnt das kostengiinstigste Verfahren. Wenn nicht, kann
gewichtet oder eine Nutzwertanalyse versucht werden; hier
gibt es etliche theoretische Ansétze.

Die Begriindung fiir die Entscheidung verbal zu formulie-
ren fiihrt von selbst dazu, die einzelnen Aspekte abzuwégen.
Vollig vermeiden lassen sich Fehlschldge nicht. Aber man
kann fiir sich den Abwigungsvorgang dokumentieren.

MafBstab muss sein, die Risiken gering zu halten.

DR. REINHARD PAuscH ist wissenschaftlicher Mitarbeiter am
Lehrstuhl fur Forstliche Arbeitswissenschaft und Ange-
wandte Informatik der TU Minchen;

E-Mail: pausch@wzw.tum.de

Verband der Agrargewerblichen Wirtschaft e. V. (VdAW)

Wirtschafts- und Berufsverband der mittelstandischen Unternehmen des privaten Agrargewerbes in
Suddeutschland. ,Hier sind auch die Forstunternehmer organisiert.*

Der VdAW versteht sich als Dienstleistungsunterneh-
men, ausgestattet mit einer umfassenden Leistungsvielfalt,
die ist wie ihre Mitglieder: private
Unternehmer, dynamisch, modern
und effektiv.

Der Verband der Agrargewerbli-
chen Wirtschaft hat sich 1970 kon-
stituiert. Alle im Agrargewerbe tati-
gen privaten Unternehmer wurden
zusammengefiihrt. Als Alternative
zur genossenschaftlichen Organisa-
tion nimmt der VAAW Einfluss auf
Agrar- und Wirtschaftspolitik und
vertritt so die Interessen seiner Mit-
glieder.

Der VdAW hat sich zu einem fiir das Agrargewerbe
bedeutenden Dienstleistungszentrum entwickelt. Die Ver-
bandsvorteile nutzen alle Teile der Agrarwirtschaft, von
Dienstleistungs- und Handelsunternehmen iiber das breite

Spektrum der Handwerksbetriebe bis hin zur Industrie. Der
VdAW organisiert auch die Forstunternehmerzertifizierung
DFSZ und CoC.

Als einflussreiche Stimme
gegeniiber dem Staat, der Wissen-
schaft sowie den fiir die Mitglieder
relevanten Bezugs- und Absatz-
markten vertritt der VdAW die
Interessen seiner Mitglieder und
steht ihnen als kompetenter Partner
mit konkreten und umfassenden
Losungen in wirtschaftspoliti-
schen, betriebswirtschaftlichen und
berufsspezifischen Fragen zur
Seite.

Kontakt:
Verband der Agrargewerblichen Wirtschaft e.V., Wollgras-
weg 31, 70599 Stuttgart, Tel.: 0711-167790;

E-Mail: info@vdaw.de red
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Aus Zwei mach' Eins

Holzernte frei WaldstraB3e mit einer Maschine: Das Konzept DUAL von Ponsse

von Alexander Eberhardinger und Reinhard Pausch

Mit dem ,,DUAL* brachte Ponsse einen ,,Forwarder* auf den Markt, der nach nur kurzer Umriistung auch als Harvester
eingesetzt werden kann. Der Lehrstuhl fiir Forstliche Arbeitswissenschaft und Angewandte Informatik in Freising priifte
die Kombimaschine auf Herz und Nieren. Im Vordergrund standen Produktivitit, Kostenstruktur sowie Einsatzbereiche
und Einsparpotenziale im Vergleich zum géiingigen Zweimaschinensystem mit Harvester und Forwarder. Ergebnis: Die
Kombimaschine DUAL ist ein innovatives Konzept mit hoher Leistungsfihigkeit und Ausgewogenheit der einzelnen
Komponenten. Der DUAL ermaoglicht dem Unternehmer eine hohe Flexibilitiit - eine wettbewerbsfiihige Alternative nicht

nur fiir ,,Einsteiger®.

Mit dem Wisent DUAL und dem Buffalo DUAL brachte
Ponsse im Jahr 2003 neue ,,Forwarder auf den Markt, die sich
dank ihres abnehmbaren Rungenkorbes, verstarkter Hydrau-
lik und eines Wechselrahmens fiir das Aggregat (H 53) bzw.
die Greifzange sowohl als Harvester als auch als Forwarder
einsetzen lassen. Es sind also keine Harwarder, die Fillen,
Aufarbeiten und Riicken in einem Arbeitsgang vollziehen
konnen (Direktverladung), sondern modifizierte Tragschlep-
per, die in nur 15 Minuten zum Vollernter umgeriistet werden.

Eine Produktivititsanalyse des Lehrstuhls flir Forstliche
Arbeitswissenschaft und Angewandte Informatik in Freising
stellte keine Leistungsunterschiede zwischen dem DUAL und
einem ,,normalen* Harvester entsprechender Leistungsklasse

Abb. 1:
Einsatzplanung sollte die Kombimaschine vor
Harverster eingesetzt werden. Ein Harversteranteil von 60-70 %
ware kostenoptimal. (Foto: A. Eberhardinger)

Ponsse Wisent DUAL: Fur eine kostenbewusste
allem als

20

fest. Die Wissenschaftler werteten die Bordcomputerdaten
zweier Forstunternehmer aus. Der Datenbestand umfasste ins-
gesamt 10.320 Baume bzw. eine Erntemenge von 4.400 Fm.
Eine Expertenbefragung mit Maschinenfiihrern, Unterneh-
mern und Einsatzleitern lieferte zusdtzlich wichtige
Informationen iiber die Einsatzplanung und Leistungsbeur-
teilung von Kombimaschinen.

Vorteile im Vergleich zum Zweimaschinensystem beruhen
auf der hohen Flexibilitdit des DUAL. Die hoheren Investi-
tionskosten lassen sich jedoch nur dann kompensieren, wenn
die Flexibilititsvorteile in eine hohere Auslastung umgesetzt
und die Einsétze optimal geplant werden.

Gleiche Arbeitsproduktivitit wie ein
Harvester

Die Hypothese, der DUAL sei hinsichtlich der Produk-
tivitdt bei den Teilarbeiten Fillen und Aufarbeiten wegen
seiner schwicheren Kranhydraulik und dem lédngeren Vorbau
des Hinterwagens einem konventionellen Harvester deutlich
unterlegen, bestitigten die Studien nicht. Beide Maschinen-
fithrer erreichten eine durchschnittliche technische Arbeits-
produktivitit von 15,1 Fm/MAS (bei einem durchschnittli-
chen Baumvolumen von 0,32 fm) bzw. 16,0 Fm/MAS (bei
einem durchschnittlichen Baumvolumen von 0,61 fm). Jedoch
traten zwischen beiden Fahrern deutliche Leistungsunter-
schiede auf (Abb. 3). Sowohl bei der Auswertung der Harves-
tersoftware als auch bei der Erstellung von Produktivitits-
modellen waren deutliche Leistungsunterschiede zwischen
beiden Fahrern zu erkennen.

Trotz vergleichbarer Bestandesverhéltnisse tiberstieg die
Leistung des Fahrers A die des Fahrers B um einen Faktor von
1,3 bis 1,5. Derartige Schwankungen sind bei Harvester-
fahrern allerdings keine Seltenheit (PURFURST 2004).

Der Vergleich mit skandinavischen Studien und eigenen
Leistungsstudien des Lehrstuhls bestitigte, dass der DUAL
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Abb. 2: Ponsse Buffalo DUAL: In nur 15 Minuten wird aus dem
Harvester ein Forwarder, dessen Kran Uber ein Schnellwechsel-
system mit Greifer oder Harvesteraggregat ausgerUstet werden
kann. (Foto: Gebr. Konrad GmbH, Osterreich)

kein Leistungsdefizit im Vergleich zu einem normalen
Harvester aufweist (ASSIKAINEN, ROSER 2005; NORDEN 2005).

Ein Fahrer fiir Fallen, Aufarbeiten und
Riicken: mehr Vertrauen, mehr Qualitit,
mehr Flexibilitat

Der DUAL ermoglicht es, mit nur einem Fahrer - in der
Regel der Unternehmer selbst - den kompletten Einschlag
durchzufiihren. Neben der Einsparung von Fixkosten ist beim
Aufarbeiten und Riicken in Personalunion ein hohes Maf3 an
Produktivitdt und Qualitit zu erwarten.

Der DUAL bietet eine Chance, Holzreserven aus dem
kleinstrukturierten Privatwald zu mobilisieren. So ldsst er sich
im Vergleich zum Zweimaschinensystem auch bei den oftmals
geringen Hiebsmengen bzw. dem zerstreuten Holzanfall effi-
zienter einsetzen. Dariiber hinaus kénnte der Qualitatsaspekt -
erzielt mit Hilfe des Einsatzes einer Maschine und eines
Fahrers - bei Waldbesitzern auch zu einer héheren Akzeptanz
der maschinellen Holzernte fiihren.

In Skandinavien setzen auch Unternehmer, die iiber
mehrere Harvester und Riickeziige verfiigen, den DUAL ein,
um Auftragsspitzen bzw. Engpidsse auszugleichen. Sie erho-
hen damit ihre Flexibilitdt und Lieferzuverldssigkeit.

Im Rickebetrieb ein hundertprozentiger
Forwarder

Der DUAL kann nicht wie andere Kombimaschinen
(VALMET, PINOX) im Harvestereinsatz die einzelnen Baum-
abschnitte direkt in den Rungenkorb verladen. Im Riickebe-
trieb entspricht er jedoch einem ,,normalen” Forwarder. Mit
seinem Standardgreifer ist beim Riicken im Gegensatz zu
anderen Kombimaschinen kein Produktivitdtsabfall zu beob-
achten (BODELSCHWINGH und PAuscH 2003).
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Der Funktionswechsel zwischen Forwarder und Harvester
gibt dem Unternehmer die Mdglichkeit, flexibel auf sich
dndernde Rahmenbedingungen zu reagieren. Steht ausrei-
chend Arbeitsvolumen zur Verfiigung, so kann z. B. bei zu
schlechten Bodenverhédltnissen vom Forwardereinsatz auf
Harvesterbetrieb umgeriistet werden. Dadurch lassen sich
Standzeiten vermeiden. Diejenigen Reparaturen, die lediglich
das Aggregat betreffen, werden auf den Abend verschoben,
wihrend der DUAL weiterhin als Riickezug einsatzfahig ist.
Dies gilt ebenso, wenn fiir die Reparatur Ersatzteile notwen-
dig sind. In diesem Fall arbeitet der DUAL bei verfiigbaren
Riickekapazititen als Forwarder weiter, wihrend ein Stan-
dardharvester bis zur Servicelieferung stillsteht.

Damit ldsst sich bei der Kombimaschine leichter eine
hohere Auslastung erreichen als bei einem ,,normalen* Har-
vester oder Forwarder. Auf diese Weise kann ein Unternehmer
die hoheren Investitionskosten fiir die Kombimaschine eher
ausgleichen.

Besonders stark in kleineren Hieben

Der Vergleich der Erntekosten in Abhéngigkeit von Hiebs-
groe und Maschinenarbeitsstunden zwischen der Kombi-
maschine DUAL und einem Standardharvester sowie einem
Standardforwarder zeigt die Stirken des DUAL (Abb. 3). Bei
einer Jahresauslastung von 2.000 Maschinenstunden wurden
110 €/MAS fiir die Kombimaschine, 100 €/ MAS fiir den
Standardharvester (BEAVER) und 85 €/MAS fiir den Stan-
dardforwarder (WISENT) kalkuliert. Ein Zweimaschinen-
system erreicht bei vielen Unternehmern oft nur eine geringe
Jahresauslastung von z. B. 1.600 Stunden. Nimmt man im
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Abb. 3: Produktivitatsmodell ,DUAL-Féllen und Aufarbeiten'; die
mittlere technische Arbeitsproduktivitat beider Fahrer lag bei 15,6
Fm pro Maschinenarbeitsstunde. Die Leistung des Fahrers A war
um das 1,3- bis 1,5-fache hoher. Derartige Leistungsschwan-
kungen sind jedoch keine Seltenheit.
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Abb. 4: Bereitstellungskosten des Zweimaschinensystems (Twin)
und des Ponsse DUAL bei unterschiedlicher Maschinenauslas-
tung; die schwarzen Schnittpunkte der Kostenkurven markieren
die Hiebsmenge, bei der die Kosten der jeweiligen Alternativen
(z. B. DUAL mit 1.800 Stunden versus Zweimaschinensystem mit
1. 600 Stunden) gleich sind.

Vergleich hierzu fiir den DUAL 2.000 Stunden pro Jahr an, so
dehnt sich die Konkurrenzfahigkeit der Kombimaschine auch
auf groflere Hiebe aus. (siche Abb. 4) In einer Simulation
wurde kalkuliert, dass sich die Maschinenkosten des DUAL je
Stunde um sechs Prozent und die durchschnittlichen Bereit-
stellungskosten frei Waldstra3e um zwolf Prozent reduzieren,
wenn die Maschinenauslastung der Kombimaschine von
1.600 auf 2.000 MAS pro Jahr steigt (Abb. 4).

Generell ist die Kombimaschine gerade dort im Vorteil, wo
die Auftragsmenge nicht ausreicht, um die hohen Fixkosten
fiir den Maschinentransfer von einem Hiebsort zum nichsten
kompensieren zu konnen. Im Einzelfall betragen diese Um-
setzkosten je nach Entfernung bis zu 500 € und mehr pro
Maschine. Abbildung 5 zeigt den Kostenvergleich der beiden
Arbeitssysteme in Abhingigkeit von Hiebsgrofe und Stiick-
masse. Der Kalkulation liegen folgende Annahmen zugrunde:

Auslastung [MAS/a] 2.000
Eingriffsstarke [Fm/ha] 80
Sortimente 4
Gassenabstand [m] 25
Mittlere Riickeentfernung [m] 300
Umsetzentfernung [km] 100

Die griinen Bereiche stellen Hiebssituationen dar, in denen
der DUAL im Vorteil ist. Innerhalb der roten Flachen ist das
Zweimaschinensystem giinstiger. Die Kombimaschine ist vor
allem in kleineren Hieben mit geringer Erntemenge konkur-
renzfahig (lokale Windwurftlachen, Kéfernester, Kleinprivat-
wald), da hier die Fixkosten fiir Maschinentransfer und
Organisation einen wesentlichen Teil der Kostenbelastung
ausmachen. Mit steigendem Hiebsvolumen féngt die grofere
Erntemenge die hoheren Fixkosten des Zweimaschinen-
systems auf. Dann sind bei groBen Hieben die hoheren
Maschinenkosten je Betriebsstunde der Kombimaschine von
Nachteil.
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Abb. 5: Kostenvergleich zwischen dem Ponsse DUAL und dem
Zweimaschinensystem (Twin); die griinen Bereiche sind fur den
DUAL besonders gunstig.

Optimal: 70 Prozent Harvester und
30 Prozent Forwarder

Eine kostenbewusste Einsatzplanung der Kombimaschine
ist auf Grund der hohen Maschinenkosten von erheblicher
Bedeutung. SchlieBlich sollen die bei der Investition bezahl-
ten Flexibilitdtspotenziale in der Praxis ausgeschopft werden.
Abbildung 6 zeigt die Auswirkungen unterschiedlicher An-
teile von Harvester- bzw. Forwardertétigkeit im Laufe eines
Jahres bei einem Erntevolumen von 20.000 Efm. (z. B. 70/30
bedeutet: 14.000 Efm als Harvester - 6.000 Efm als For-
warder; 40/60 bedeutet: 8.000 Efm als Harvester - 12.000 Efm
als Forwarder usw.).

Am ungiinstigsten ist es, den DUAL iiberwiegend als
Forwarder zu nutzen, weil dabei das Aggregat zu wenig aus-

—— DOLWAL Fahrer &
DAL Fahrer B

—

0040 Bv0 POv30 BOMD0 SOvED 40D 30VTD 20e0 100

128 %

Maschinenkosten €fm

100 %

Abb. 6: Auswirkung verschiedener Anteile Harvester- bzw.
Forwarderbetrieb auf die Bereitstellungskosten
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gelastet wird. Zudem ist der DUAL 20 bis 25 Prozent pro
Stunde teurer als ein gingiger Forwarder. Ein Harvesteranteil
von 60 bis 70 Prozent am Jahresauftragsvolumen ist kosten-
optimal (Abb. 6). Ihn nur als Harvester einzusetzen, ist trotz
hoherer Erlése nicht zu empfehlen, da der DUAL im Vergleich
zum Standardharvester fiinf bis zehn Prozent héhere Maschi-
nenkosten aufweist. Deshalb steigen die Gesamtkosten je
Festmeter ab einem Anteil von 80 Prozent.
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Deutscher Forstunternehmer-Verband e. V.

Lohnunternehmen e.V.) gegriindet.

Mehr unter: www.forstunternechmer.org

Berufsverband
[= ~ i)

nterneh
ysty m
o in Bayern a.\. S

Der Deutsche Forstunternehmer-Verband (DFUV) e. V. ist die Interessensvertretung und der
Berufsverband fiir die in der Forstwirtschaft titigen Unternehmer (Forst-/ Lohnunternehmer).

Die Aufgaben beinhalten u. a. die Wahrung und Unterstiitzung der Belange der Forst- und
Lohnunternehmer in Politik, Wirtschaft und Gesellschaft. Hierbei spielt die Forderung des
Berufsstandes und des Berufsbildes des Forstunternehmers eine grofie Rolle.

Des weiteren tritt der Verband als Tarifpartner der IG BAU auf.
Der DFUV ist Mitglied im Qualifizierungsfonds Forstwirtschaft (QfF).
Der DFUV e.V. wurde am 31. Miarz 2001 als Nachfolgeorganisation der BAfL e. V. (Bundesarbeitsgemeinschatft fiir forstliche

red

Berufsverband der Forstunternehmer in
Bayern e.\V. ist der Bayerische Landes-
verband des DFUV

ey

% Vertretung der Interessen aller Mitglieder gegeniiber der
Anstalt Bayerische Staatsforsten und der Privatwaldbe-
sitzer (FBGen, WBVen)

“» Ausarbeitung einer einheitlichen, gerechten Ausschrei-
bungsgrundlage in Zusammenarbeit mit dem Bayerischen
Staatsforst, der TU-Miinchen, dem KWF und den privaten
Waldbesitzerverbanden

Seine Ziele sind u. a.:

+ Die Erteilung klarer Vorgaben fiir Holzeinschlag und Holz-
riickung durch den Auftraggeber, die auch bindend fiir
beide Parteien sind.

< Die Anerkennung von Arbeitsgemeinschaften, die kleine
Unternehmen bilden, um bei groBeren Auftragsmengen
zum Zug zu kommen.

% Klare Richtlinie bei der Abrechnung beziiglich Werks-
eingangsvermessung, WaldmaB (Verkiirzung der Abrech-
nungszeitriume)

< Enge Zusammenarbeit hinsichtlich der Unfallverhiitungs-
vorschriften mit dem Land- und Forstwirtschaftlichen
Sozialversicherungstrager

+ Fortbildung im Rahmen von Lehrgangen fiir Forstmaschi-
nenfilhrer und Vertiefung der Kenntnisse in der
Maschinentechnik (Neuheiten)

+» Pflege und Vertiefung der Kontakte zu regionalen und iiber-
regionalen Verbidnden und zur neu gegriindeten Anstalt der
Bayerischen Staatsforsten

« Zertifizierung nach PEFC-CoC und RAL-Giitezeichen fiir
Holzernte und Holzriicken zu giinstigen Konditionen, da
ein Gruppenvertrag ausgehandelt ist.

+ Ein Vorteil bei Maschinenanschaffungen ist auch der enge

Kontakt zu den Forstmaschinenhidndlern und zur AfL-
Leasing GmbH/Co KG.

Mehr unter: www.forstunternehmer.org red
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Erfahrungen zur Holzernte austauschen

Bereits einfache Erfahrungsberichte aus der Praxis sind, wenn sie die richtigen
Informationen enthalten, ausgesprochen wertvoll

von Reinhard Pausch

Wenn naturnahe Forstwirtschaft auf Dauer gesichert werden soll, dann kommt man an einer Kultur der sorgfiltigen
Analyse und laufenden Optimierung der Holzernte nicht vorbei! Auf was sollte man achten, wenn es gilt,
Praxiserfahrungen auszutauschen und Versuchsergebnisse aus der Literatur zu vergleichen? Erfahrungsberichte sind
fiir den nach Informationen suchenden Praktiker sehr wertvoll, wenn relevante Informationen nachvollziehbar und

eindeutig enthalten sind. Sie konnen jedoch sehr in die Irre fithren, wenn dies nicht der Fall ist.

Erfreulicherweise berichten Forstunternehmer, Waldbe-
sitzer oder an Forstwirtschaft besonders Interessierte in forst-
lichen Zeitschriften oder in Mitteilungsblattern tiber ihre
Erfahrungen und Vorstellungen zu bestimmten Holzernte-
verfahren. Oft stecken in diesen Berichten Informationen, die
fiir viele Leser besonders wichtig sind. Aber nicht selten
fehlen leider entscheidende Details, die der interessierte Leser
braucht, um die Erfahrungen einwerten zu konnen. Das
Verfahren sollte ausreichend beschrieben, die Einsatzbedin-
gungen skizziert und das Ergebnis sauber dokumentiert sein.
Worauf muss man achten, wenn Holzernteverfahren kritisch
gepriift oder Erfahrungen ausgetauscht werden sollen?

Ein Holzernteverfahren ist ein bestimmter Typus betriebs-
technischer Arbeitsabldufe (Arbeits- und Transportketten),
die fiir die Holzernte unmittelbar erforderlich sind. Die
Definition eines Verfahrens muss zumindest enthalten,
»l---] an welchem Ort, in welcher Reihenfolge und mit
welchen Betriebsmitteln die Teilarbeiten ausgefiihrt
werden® (LOFFLER 1991).

Verfahrensbeschreibung

Dazu gehoren die Reihenfolge und der Ort der einzelnen
Teilarbeiten, Betriebsmittel, Organisatorisches und nicht
zuletzt die Ausbildung und Erfahrung der Arbeitskrifte.
Wichtige Details kdnnen durch genaues Hinsehen und vor
allem iiber das direkte Gesprich mit Einsatzleitern, Forst-
wirten und Maschinenfiihrern geklart werden.

Ein Beispiel fiir die grafische Verfahrensbeschreibung ist
die Matrixform (WARKOTSCH 1975), die auch in den KWF-
Tagungsfiihrern regelméBig verwendet wird (Tab. 1).

Angaben zu Maschinen- bzw. Aggregattypen mit Kenn-
zahlen (wenigstens Motorleistung) sind angesichts der Viel-
falt an Typen und deren schneller Weiterentwicklung zwin-
gend notwendig (Tab. 2).
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Einsatzbedingungen skizzieren

Die Skizze der Einsatzbedingungen sollte in der Regel
Waldbestand, Versuchsumfang, Eingriffsart- und Zeit, Feiner-
schlieBung sowie Geldndeverhiltnisse umfassen. Auch Witte-
rung oder Bodenzustand konnen relevant sein. Nicht zuletzt
sollten wichtige organisatorische Dinge dokumentiert sein.

Ergebnisse richtig darstellen

Dokumentierte Zahlenwerte miissen mit den jeweiligen
Definitionen und Einheiten bezeichnet werden. Zum Beispiel
stimmen Gesamtarbeitszeit, reine Arbeitszeit und Maschinen-

Holzernteverfahren: Beiseilen
Fillen mormanuell, dickiirtiges Beiseilen mit Schlepper. Fillen und
Aufarbeiten mit Harvester

Waldbestand, | Wald- Rikckegasse | Waldstrabe
Zwischen- bestand,
felder Kramzone
Umsetzen gzl
Tietlader
Fillen in Forstwirt, Motorsige
Zwischenzmone
Fallen Starkholz
Beiseilen Forstschlepper
dickitig /“‘
—
Fillen, Harvester
Aufarbeiten \m a—;
wove -
|
Bringung, Forwander
Ganlerung m

Tab. 1: Matrixdarstellung eines Holzernteverfahrens: Fallen mit
Motorsége, Beiseilen zu Rickegasse oder Maschinenweg
(z. B. fur steileres Gelande).
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Einsatzbedingungen

Waldbestand vor dem Hieb: z. B. Fliche, Hauptbaum-
arten, Verjiingung, Unter- und Zwischenstand, Flidchenan-
teil, Qualitét, Schlussgrad, Vorrat, Struktur; das Alter ist fiir
die Forsttechnik in der Regel weniger aussagekriftig.

Eingriff: Hiebsmenge, Hiebsfliche, waldbauliches Ziel,
Holzvolumen pro ha, Baumarten, Baumvolumen (Stiick-
masse!), BHD, Holzsorten, Baum-, Stiickzahlen, Gassen-
aufhieb, Anteil zugefallter, beigeseilter Baume etc.

ErschlieBung: Gassenmittenabstand, Gassenbreite (Fahr-
spurrdnder), Riickegassen (ohne bauliche Mafnahmen),
Riickewege (= Maschinenwege, z. B. vom Bagger im Hang
angelegt), Vorlieferdistanz bis zur Gasse; ist die Riicke-
distanz als Fahrstrecke vom Arbeitsort im Wald bis zum
Lagerplatz und zuriick gemessen oder eine mittlere Ent-
fernung bis zur nachsten Waldstrafle der Karte entnommen?

Geldnde: Hangneigung in [%], Geldnderippen, Blockiiber-
lagerung, Hanglange, Hindernisse (gut - mittel - schlecht)

Bodenfeuchte: trocken, rutschig, morastig (Grundbruch,
Geleise), Bodenart

Organisatorisches: z. B. Arbeitskrifte, Selbstwerbung,
Dienstleistung, Eigenregie, Jahreszeit und Hiebsdauer,
Anteil Nachtarbeit, Schichtbetrieb, Hiebsvorbereitung,
Auszeichnung, Lagerung

arbeitsstunden nur im Ausnahmefall {iberein. Die Maschinen-
arbeitsstunde (MAS) schliefit definitionsgemdl alle Unter-
brechungen der produktiven Nutzung bis 15 Minuten Dauer
ein.

Im Sinne der Eingrenzung der oft zitierten ,,wundersamen
Holzvermehrung® priife man, ob es sich um die tiblichen

Arbeitsablauf- |Tatigkeit der Maschine

gy

abschnitt
Fahren |Failirn auf Gasse oder Wen Read steht
Positisimienen Kran wird ausgefahren, um Baum su [Ageregat hat Bawm
reifen umfass

Fiilken, Fallschmitt, Zufallbringen, Betzichen,  [Reststiick der Krone ist
Vordicfern/Bringe| Entasten und Einschneiden losgelossen,
n, Aufarbeilen ausgeworten
Technische | Biinime werden wmgedriickt, gefillt, Bawm st losgelassen,
Eatnahme ohne sie aulzuarbeiten (Platehedar fiie |leg

Zugang zu Entnahmebaum,

Befahrbarkeit der Gasse, Ablegen von

Holz etc.)
Sonstiges Kran  [Kranarheiten,  die  nicht  durchiStimme, Reisig e,

vorgenannte  Titigketen  abgpedecktsind losgelassen

sind: 2. B. Anlegen einer Reisigmatte,

|Pakterm von Holz

Tab. 3: Definition der Arbeitsablaufabschnitte fir die reine
Arbeitszeit  (RAZ) bei  zyklenweisen  Zeitstudien  zu
Langkranharvestern (LWF und TU Mdnchen)

Erntefestmeter ohne Rinde oder um Vorratsfestmeter mit
Rinde, Schiittraummeter, Raummeter etc. handelte. Enthalten
die Mengen X-Holz (gesondert bearbeitet, aber nicht
verkauft; z. B. abgetrennte Faulstiicke)? Bei allen Prozent-
angaben muss die Bezugsgrofe eindeutig genannt sein.

Viel zu wenig beachtet wird, dass Holzernteverfahren im
Dauereinsatz in der Regel deutlich mehr Zeit benétigen als
unter optimierten Bedingungen einer intensiven, kurzfristigen
Zeitstudie. Der Faktor liegt unter sonst gleichen Bedingungen
bei Seilschleppern und Forwardern zwischen 1,1 und 1,4, bei
Harvestern bei ca. 1,4 bis 1,6, bei Waldarbeitern mit Motor-
sdge hiufig um 1,3. Beim Vergleich von Ergebnissen aus der
Literatur ist es also wichtig zu wissen, mit welcher Methode
diese Ergebnisse gewonnen wurden. Damit kdnnen Enttdu-
schungen vermieden werden. Zudem spielt die Ubung eine
ganz wesentliche Rolle. Bei Harvesterfahrern wird die Ubungs-
schwelle erst nach mehreren Tausend Maschinenarbeitsstun-
den endgiiltig erreicht.

Kosten: Kostensitze sind in der Regel

,g..%
PG

Timberjack 1270 A

am leichtesten zu interpretieren, wenn
keine Mehrwertsteuer enthalten ist. Lohn-
nebenkosten und Werkzeug sind zu be-
rlicksichtigen.

Schiden am verbleibenden Bestand:
Wo gehobelt wird, fallen Spane. Es sollten
natiirlich so wenig wie mdglich sein. Die
Haufigkeit der Schidden ist meist sehr

Valmet 901.1

Baujahr 1998 2002 1996 1945 i N i X
Krantyp & HN 125 L 190 Cranab 998 inhomogen iiber dF:Il Best.and verteilt. Bei
Aggregat Lako 63 HT3 746B  Valmet945 | ZU engen Gassen ist fa.st jeder Randbaum
Bordcomputer Motomit4  Opi 4G  TIM-3000 VMM 1100 beschadigt. Fiir Vergleichszwecke werden
Motorleistung [KW] 125 180 114 83 iiblicherweise die Bédume als beschidigt
Filldurchmesser [cm] 61 0 50 415 gezdhlt, deren Rinde auf mindestens einer
Vorschubkraft [KN| 77 26 21 127 10 cm’® grofen Flache abgeplitzt ist.

Brutto Hubmoment Kran [KNm| 6 190 147 21 Beim Vergleich von Zeitstudienergeb-
Schwenkmoment [KNm] A 15 0 30,2 nissen aus der Literatur sollte man priifen,
Kranreichweite [m] 14,7 10 10 96 ob die Teilarbeiten kompatibel definiert,

also gleiche Trennpunkte der Arbeitsab-

Tab. 2: Beispiel zu wichtigen technischen Daten untersuchter Harvester
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Tabelle 3). Die Dauer solcher Zeitstudien (REFA 1998) sollte
mindestens einen Arbeitstag pro Arbeitskraft umfasst haben.
Vereinfachte Studien sind tblicherweise als ,,orientierende
Studien* bezeichnet.

REFA (1998): REFA-Fachausschul3 Forstwirtschaft (Hrsg.):
Arbeitsstudien, Arbeitsorganisation und Qualitdtsmanage-
ment in der Forstwirtschaft. 1. Auflage 1998, Stuttgart, REFA-
Fachbuchreihe Arbeitsgestaltung, Prof. Dr.- Ing. Kurt Landau

Interessierten seien nicht zuletzt die Schriften des Kura-
toriums fiir Waldarbeit und Forsttechnik (KWF) als Infor-
mationsquelle empfohlen. Sollte der Wunsch bestehen, selbst
Versuche durchzufiithren, kann man sich mit Fragen gerne an
uns wenden.

(Hrsg.)

WARKOTSCH, W. (1975): Darstellung und Analyse von
Systemen und Verfahren der Holzernte. Sonderdruck, Allge-
meine Forstzeitschrift 41

Literatur

LorrLER, H. (1991): Forstliche Verfahrenstechnik (Holz-
ernte). Manuskript zu den Lehrveranstaltungen, 2. Auflage,
Lehrstuhl fiir Forstliche Arbeitswissenschaft und Angewandte
Informatik

DR. REINHARD PAuscH ist Mitarbeiter am Lehrstuhl fur Forst-
liche Arbeitswissenschaft und Angewandte Informatik der
TU Munchen; E-Mail: pausch@wzw.tum.de

LWE gratuliert Josef Miller

Bayerischer Forstminister Josef Miller feiert am 12. Juli seinen
60. Geburtstag

Staatsminister Josef Miller steht seit 1998 an der politischen Spitze der
Bayerischen Forstverwaltung. In dieser Zeit ergaben sich vielfiltige Kontakte mit
der Bayerischen Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft (LWF). Vor einem Jahr
gratulierte Staatsminister Josef Miller in Freising der LWF zu ihrem 125-jdhrigen
Geburtstag und hob dabei die Rolle der LWF als unverzichtbare Ideenschmiede und
wertvoller Impulsgeber fiir alle forstlichen Zukunftsthemen hervor. Mit ihrer an den
Bediirfnissen der Praxis orientierten, angewandten Forschung habe sich die LWF
langst als unentbehrlicher Ansprechpartner fiir Forstleute, Waldbesitzer und alle am
Wald interessierten Biirger etabliert.

Auch an der LWFaktuell zeigte Staatsminister Josef Miller von Anfang an ein
reges Interesse. So lie er es sich nicht nehmen, besonders wichtige Ausgaben selbst
der Offentlichkeit
vorzustellen.

Fir die entge-
gengebrachte Unter-
stitzung und die

p051t1ye E1nsc.h'('1t— Forstminister Josef Miller auf der Inter-
AL ihrer Arbeit ist  tionalen Holzenergiemesse 2006 mit
die LWF sehr dank-  ginem von der LWF erstellten Modell

bar. Ein besonderes
Anliegen der LWF
ist es, dieses Ver-
trauen auch kiinftig dauerhaft zu rechtfertigen und mit inno-
vativer Arbeit die Bayerische Forstverwaltung und die
Forstwirtschaft insgesamt zu unterstiitzen. LWFaktuell als
Sprachrohr der angewandten forstlichen Forschung wird
ihren Teil dazu beitragen.

zum Thema Energieholzverbrauch in
Bayern

Die Leitung und alle Beschiftigten der LWF wiinschen
Herrn Staatsminister Josef Miller das Allerbeste und freuen
sich auf eine noch lange und gute Zusammenarbeit.

Staatsminister Josef Miller und Olaf Schmidt, Prasident der
LWF, mit dem druckfrischen LWFaktuell 35 "Schwarzwild in
Bayern"
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Unternehmer bevorzugen groBe Maschinen

LWF und TUM erfassten die forsttechnische Ausstattung von rund 170 Firmen

von Herbert Borchert und Johann Kremer

Vor allem bei Harvestern iiberwiegen grofie und leistungsstarke Maschinen. Ein Viertel der Vollernter sind
Raupenfahrzeuge. Die Unternehmer setzen sehr hiufig Harvester und Forwarder der jiingsten Generation ein.
Erfreulich ist der hohe Anteil der 8-Rad-Maschinen bei den Tragschleppern und die gute Ausstattung mit Breitreifen.
Damit bestehen zumindest giinstige technische Voraussetzungen fiir ein bodenpflegliches Arbeiten. Uberraschend gering
ist die Auslastung der Riickeziige.

Bei einer Befragung von Forstunternehmern in Bayern
Unternehmer-Befragung wurden detaillierte Angaben zu 109 Harvestern, 150 For-

Die Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft |  Wardern und ebenso vielen Forstschleppern erhoben. Unter
(LWF) und der Lehrstuhl fiir Forstliche Arbeitswissenschaft den Herstellern fithrt Timberjack bzw. heute John Deere

der Technischen Universitit Miinchen befragten im Jahr SOWOh,I bei den Vqllerntern als auch den Riickeziigen d?e
2006 die Forstunternchmen in Bayern nach ihrer Maschi- Rangliste der hdufigsten Forstmaschinen an (Abb. 1). Die

A, A dbr Betaams beisiien Si6h o grofle Zahl der Raupenharvester von Atlas Kern bzw. Impex

30 % der 750 angeschriebenen Unternehmen. Als Unter- ist sicher eine deutsche Besonderheit.
nehmen, die forsttechnische Dienstleistungen anbieten
(vgl. SACHSE 2003), erwiesen sich 167 Befragte. Forstliche
Sachverstandige, Berater, Planer und Gutachter sind dabei
nicht einbezogen. Die Erhebung diente unter anderem dem

Bei Harvestern liberwiegen 6-Rad-, bei
Forwardern 8-Rad-Maschinen

Aufbau einer Unternehmer-Datenbank, die Forstbetrieben Etwa ein Viertel der Harvester besitzen ein Raupenfahr-
den Zugang zu professionellen Unternehmern erleichtern werk. In Bayern werden demnach weniger Raupenharvester
soll (s. Artikel ,Gesucht - gefunden' von H. BORCHERT S. 11 eingesetzt als im Nachbarland Osterreich. Dort waren es 2001
in diesem Heft). zur Hilfte Raupenfahrzeuge (PROLL 2001). Zwei Drittel aller

Maschinen sind 6-Rad-Harvester. Die hinsichtlich der Boden-

Timberjack Timberjack
(John Deere) Rottne John Deere)
Rottne
HSM
Logset
Valmet' Logset
. 5

Ponsse
Impex/ Atlas Kern Valmet

Abb. 1: Verteilung der Harvester (links) und der Forwarder (rechts) auf die Hersteller
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(25 %)
70-140 kW

(1 %)
<70 KW

Abb. 2: Die Verteilung der Harvester nach Leistungsklassen
(N=100)

belastung als besonders kritisch zu bewertenden 4-Rad-
Maschinen kommen nur selten vor. Bei den Tragschleppern
werden weit liberwiegend (86 %) 8-Rad-Maschinen einge-
setzt. Fast alle Forwarder sind mit Breitreifen ausgestattet. Bei
54 % der Riickeziige werden solche mit 700 mm Breite, bei
40 % mit 600 mm verwendet.

Viele leistungsstarke und schwere Vollernter

Die Gewichte der Harvester (ohne Aggregat) verteilen
sich auf eine breite Spanne von 8 bis 35 t. Die Mehrzahl der
Vollernter hat ein Gewicht von 15 bis 20 t. Legt man eine
Einteilung des KWF zugrunde, wonach Harvester von mehr
als 13 t Gesamtmasse den grofen Maschinen zuzuordnen
sind, so handelt es sich bei rund 95 % der Erntemaschinen um
grofle Vollernter. Bei den Tragschleppern entfallen 56 % mit
einem Gesamtgewicht von 18 bis 24 t auf die mittlere und
40 % mit tiber 24 t auf die schwere Gewichtsklasse.

Die Verteilung der Harvester auf Leistungsklassen zeigt,
dass zumeist leistungsstarke Maschinen von
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mehr als 140 kW eingesetzt werden (Abb.
2). Hier unterscheidet sich Bayern ginzlich
von Niedersachsen. Dort wurden vor eini-
gen Jahren die meisten Vollernter der mittle-
ren Leistungsklasse von 70 bis 140 kW
eingesetzt (DENNINGER 2002). Dieser
Unterschied ist plausibel, weil in Bayern
tiberwiegend stidrkeres Holz geerntet wird
als in Niedersachsen. Auch in Osterreich
iiberwogen 2001 noch die mittelstarken
Vollernter (PROLL 2001). Vermutlich geben
die Ergebnisse fiir Bayern jedoch einen
allgemeinen Trend hin zu immer leistungs-
starkeren Maschinen wieder. Die meisten
bei dieser Erhebung erfassten Harvester
wurden schlieSlich erst nach den Befra-
gungen in Niedersachsen und Osterreich
beschaftt.

sJunge“ Harvester und
Forwarder

Bei Harvestern und Forwardern sind
iiberwiegend Maschinen der jiingsten Gene-
ration im Einsatz. Thre Verteilung iiber dem
Baujahr (Abb. 3) zeigt deutlich, wie die
maschinelle Holzernte seit Anfang der
neunziger Jahre immer mehr zugenommen
hat. In den Jahren 2002 und 2003 gab es
offenbar erstmals einen Riickgang bei den
Neuanschaffungen.

Zum Vergleich wird in Abbildung 4
auch die Altersstruktur der eingesetzten
Forstschlepper gezeigt. Die grofle Arbeits-

Abb. 3: Die Anzahl der Harvester (oben) und Forwarder (unten) nach ihrem Baujahr
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spitze infolge der Orkanschidden von 1990
bewog damals offenbar viele Forstunter-
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nehmer zum Kauf einer neuen Maschine.
Dafiir wurden drei Jahre spdter nur sehr
wenig neue Forstschlepper angeschafft.

Die Forstunternechmer gaben bei den
Forwardern auch die Zahl der Betriebs-
stunden an (Abb. 5). Die Forwarder des
Baujahres 2005 leisteten nur wenige Be-
triebsstunden, weil die Maschinen zumeist
noch kein ganzes Jahr im Einsatz waren.
Auch bei den Riickeziigen des Baujahres
2004 wirkt sich der Effekt des Anschaf-
fungszeitpunktes innerhalb des Jahres noch
aus. Die Baujahre 1990 bis 1994 sind mit
relativ wenigen Maschinen vertreten. Be-
trachten wir deshalb nur die Maschinen der
Baujahre 1995 bis 2003, so errechnen sich
durchschnittliche Betriebsstunden pro Jahr
von 1.375 MAS mit einer nur geringen
Streuung von + 400 Stunden. Fiir etwa zwei
Drittel der Riickeziige gaben die Unter-
nehmen auch die jdhrliche Auslastung an.
Die Angaben schwanken dabei zwischen
200 und 2.700 MAS und liegen im Durch-
schnitt bei 1.639 MAS. Die Einschitzung
der Unternehmen tiber die Auslastung liegt
also hoher als der aus den Betriebsstunden
berechnete Wert. Es tiberrascht, dass beide
Werte niedriger sind als die von verschiede-
nen Landesforstverwaltungen fiir ihre Regie-
maschinen angegebenen Werte. Nick und
FORBRIG (2002) berichten von einer Pro-
duktivitdt von 1.720 MAS im Durchschnitt
von 39 Tragschleppern der Landesforst-
verwaltungen im Jahr 2001.
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Abb. 4: Die Haufigkeit der Forstschlepper Uber ihnrem Baujahr
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Abb. 5: Die durchschnittlichen Betriebsstunden der Ruckezige pro Jahr getrennt
nach ihrem Baujahr; die Intervalle zeigen die Streuung der Werte an.
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Einfach, aber wirkungsvoll - das R2005-Gerat

Wegepflege mit dem R2005 ist effizient und reduziert die Instandhaltungskosten

Lkw-fahrbarer Waldwege

von Bernhard Hoélldorfer

Wegebau erméglicht erst den Waldbau! ... lehrte schon der grofie Miinchener Waldbauprofessor Nikolaus Kostler seine
Studenten. Derzeit ist der bayerische Staatswald mit rd. 23.000 km geschotterten Waldwegen und einer
ErschlieBungsdichte von 32 Ifm Lkw-fihiger Waldwege pro Hektar Holzbodenfliche gut ausgestattet. Die Wegedichte
reicht fiir unsere naturnahe Waldbewirtschaftung grundsitzlich aus. Der Wegebau spielt daher eine untergeordnete, die
Instandhaltung dagegen eine umso grofiere Rolle. Interessanterweise zeigen die langjahrigen Erfahrungen, dass eine der
intensivsten Wegeerhaltungsmethoden auch eine der effizientesten darstellt: Die Wegepflege mit dem R2005-Geriit.

Abb. 1: Das R2005-Gerat ermdglicht eine einfache, aber sehr
wirkungsvolle Pflege der Schotterwege. (Foto: Holldorfer)

»Steter Tropfen hohlt den Stein®, sand-wasser-gebundene
Schotterwege zu erhalten, erfordert stindigen Kampf gegen
das Wasser. Es ,,hohlt den Wegekdrper, weicht ihn also auf
und verlagert anschlieBend das Wegebaumaterial.

Je aufmerksamer die Wege gepflegt werden, desto hoher
ist auch der Schutz vor Erosionsschdden bei plotzlichen Stark-
regen (Gewitter) oder infolge der Schneeschmelze. Deshalb
muss die Straenpflege ,,im Graben®, also mit der funktionie-
renden Wasserableitung beginnen. Aber ebenso wichtig ist,
den StraBlenkoérper richtig zu profilieren, damit das Wasser
den kiirzesten Weg von der Fahrbahn in den Graben findet.
Aus diesem Grund werden die sand-wasser-gebundenen
Schotterdecken im Staatswald mit einem Dachprofil sowie
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einer Querneigung von nicht weniger als sieben Prozent von
der Wegemitte hin zum Graben gebaut.

R2005 versus Grader/Walze

Um diesen ,,Fahrdamm* zu erhalten, holt das R2005-Gerét
(friiher R2-Gerit) abgetragenes oder vom Verkehr hinaus ge-
schleudertes Wegebaumaterial zuriick und verteilt es gleich-
miBig auf dem Weg. Gleichzeitig entfernt es auch Vegeta-
tionsansitze, die den Wasserabfluss hemmen und das Wege-
baumaterial auf den Banketten oder in der Fahrbahnmitte fest-
halten.

Das einfache und leicht zu bedienende Anbaugerit fiir die
Dreipunkthydraulik landwirtschaftlicher Schlepper arbeitet
bei richtiger Einstellung der Stahlschiene und der passenden
Arbeitsgeschwindigkeit nur mit seinem Eigengewicht.

Die Wegepflege mit dem R2005-Geriét unterscheidet sich
in der Arbeitsweise grundlegend zur Wegeinstandsetzung mit
Grader und Walze oder Anbaugrader.

Der Grader reiflt mit groBer Kraft die verdichtete Struktur
des Wegekorpers auf und formt aus dem losen Material erneut
ein Dachprofil, das anschlieBend auf Grund der grofen
Schichtstarke wieder verdichtet werden muss.

Demgegeniiber greift das R2005-Gerdt den Wegekorper
nicht tiefgriindig an, sondern bildet mit dem aus der Deck-
schicht verlagerten Verschlei3schichtmaterial ein neues Dach-
profil. Eine nachfolgende Verdichtung mit einer Walze
eriibrigt sich auf Grund der geringen bewegten Schichtstirken

Kennzahlen zum R2005-Geréat

In der Regel sechs Arbeitsginge (Uberfahrten) pro Forst-
weg
Leistung: Zwei Kilometer Forstweg pro Stunde

Kosten: 25 Euro pro Kilometer
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von 3 bis 4 cm. Die urspriingliche Festigkeit des Wegekorpers
bleibt erhalten.

Die Stahlschiene des R2005-Gerites wird immer nachlau-
fend tber die Fahrbahn gezogen und nicht aggressiv nach
vorne schneidend eingestellt. Zum Erhalten und Verbessern
des Dachprofils wird die pendelnd aufgehingte Stahlschiene
entsprechend arretiert.

Fiir die Arbeit mit dem R2005-Gerét wird ein 66 kW star-
ker Schlepper, moglichst mit Allradantrieb fiir bergiges Ge-
linde, bendtigt. In zwei Uberfahrten pro StraBenseite wird der
vom Verkehr nach auen geschleuderte Splitt wie auch das auf
dem Bankett gewachsene Gras zur Fahrbahnmitte hereingezo-
gen. Dabei betrdgt die Fahrgeschwindigkeit des Schleppers
etwa 10-15 km/h, wobei langsameres oder schnelleres Fahren
die Wirkung des R2005-Gerites erheblich verringert.

AnschlieBend wird das in die Mitte geschwadete Material
auf die gesamte Fahrbahn verteilt. Dazu wird nur der Schnei-
dewinkel der Stahlschiene auf etwa 100° zur Wegeldngsachse,
also leicht schriag stehend, verdndert. Die Arretierung der
Schiene wird geldst, so dass sie nun pendelnd aufgehéngt ist.
Die Fahrtgeschwindigkeit von mindestens 20 km/h garantiert,
dass alles lockere Material gut verteilt auf der gesamten
Fahrbahnbreite zu liegen kommt und groflere Steine oder auch
Aste im StraBengraben landen.

Das Material aus der Mitte in die Fahrspuren wird in zwei
Durchgiingen verteilt: Aus jeder Fahrtrichtung eine Uberfahrt,
so dass insgesamt sechs Uberfahrten einen Pflegeeinsatz erge-
ben.

Auf das Fingerspitzengefiihl des Fahrers
kommt es an

Entscheidender Faktor beim Einsatz des R2005-Gerétes
ist der Fahrer. Er muss fiir die Behandlung des Wegekorpers
,Fingerspitzengefiihl“ entwickeln, wenn er eine professio-
nelle Leistung abliefern will.

Die Leistung bei eingespielten Verhdltnissen betrigt zwei
Kilometer fertig gepflegter Forststrale pro Stunde. Die Kos-
ten liegen derzeit im Staatswald bei etwa 25,- € pro Kilometer.

Ein andauernd optimaler Wegezustand wird erreicht, wenn
die Pflegedurchginge rechtzeitig im Frithjahr beginnen: im
Mairz oder April, bevor die Vegetation die volle Lebenskraft
zurlickgewonnen hat. Werden diese Pflegeeinsdtze im Som-
merhalbjahr etwa monatlich wiederholt, wird in sechs Durch-
gingen ein stets optimales Ergebnis zu glinstigen Kosten
erreicht.

Die Betriebsstatistiken belegen, dass Forstamter (-betrie-
be), deren Wege laufend mit dem R2005-Pgerit gepflegt
werden, im langjéhrigen Mittel die Halfte bis zwei Drittel der
Kosten gegeniiber Forstimtern, die Grader einsetzen, sparen.
Im Wesentlichen ist dies auf die deutlich bessere Erhaltung
des Materials zuriickzufiihren, das regelméBig ca. 80 Prozent
der Neubaukosten verursacht.

Auch die Verhinderung von Schiden, die immer hdufiger
auftretende ,,singuldre™ Witterungsereignisse anrichten oder
wenigstens die Begrenzung des Schadensausmalles tragen zu
dieser hervorragenden Bilanz bei.
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Abb. 2: In die Fahrbahnmitte geschwadetes Material
(Foto: Holldorfer)

Abb. 2: Der Pflegeeinsatz ist beendet: So sieht ein professionel-
les Ergebnis aus. (Foto: Holldorfer)

Nachhaltig bester Wegezustand = professionelle Qualitéit
zu glinstigen Preisen sowohl auf Forststralen als auch auf
markierten Rad- und Wanderwegen

BERNHARD HOLLDORFER ist Mitarbeiter des Bereichs ,Holz
Technik Logistik® in der Regensburger Zentrale der
Bayerische Staatsforsten;

E-Mail: bernhard.hoelldorfer@baysf.de
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Weg frei fur Logistik-GroBprojekt

Bayern beginnt mit Umsetzung von ,NavlLog”

von Stefan NuBlein

Intensiv ist iiber die Einzelheiten der Umsetzung von NavLog in Bayern verhandelt worden. Kein Zweifel, gerade dem
grofiten Waldland in Deutschland wiirde dieses Logistik-Vorhaben des Clusters Forst und Holz groffen Nutzen bringen
(siche LWFaktuell Nr. 56/2007). Auch gegeniiber dem Vorhaben-Triger NavLog, der GmbH in der Hand von Wald-
besitz und Holzwirtschaft auf Bundesebene, war das notwendige Vertrauen da. Trotzdem brauchte es seine Zeit, die
Dinge ordentlich abzustimmen. Nun aber soll das Projekt in Bayern beginnen.

Nachdem das Gemeinschaftsunternehmen NavLog von
Forst- und Holzwirtschaft im Dezember 2005 als GmbH
gegriindet worden war, war damit ein groBer Schritt zur
Realisierung des Logistik-Grof3projekts getan. Die materiel-
len Voraussetzungen fiir die Umsetzung mussten nichts desto
trotz aber erst geschaffen werden. Einerseits war es an der
Holzindustrie, die erforderlichen Finanzmittel zu akquirieren
und damit ihren Part der Abmachung zu erfiillen. Andererseits
mussten sich der Waldbesitz und die Forstwirtschaft festlegen,
die LKW-fahrbaren Forstwege vor Ort zu erfassen und die
Wegedaten flir das gemeinsame Navigations- und Logistik-
Instrument zur Verfiigung zu stellen. Dieser Part der Forstseite
war Bundesland fiir Bundesland in einer ,,Qualifizierungs-
vereinbarung® zu besiegeln, also einem Vertrag tber die
Bereitstellung qualifizierter Forstwegedaten.

Abb. 1: Machten den Weg frei fir NavLog: (v.l.n.r.) Dr. M. Zierhut,
S. Spann, S. Graf, T. Kostenbader, B. Hauck, Dr. S. NUtBlein,
H. Baur, J. Koch, O. v. Léwis of Menar, W. Nussel, G. Windisch,
Dr. J. Busse, G. Wimmer (Foto: StMLF)
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Intensiver Abstimmungsprozess

In vielen Bundesldndern haben die Landesforstchefs diese
Vereinbarung mit der NavLog einfach stellvertretend fiir den
gesamten Waldbesitz unterzeichnet, nicht so in Bayern. Hier
haben als erstes die Bayerischen Staatsforsten eine eigene
Qualifizierungsvereinbarung ausgehandelt und im Oktober
2006 unterschrieben. Parallel haben Abstimmungsgespriche
der Verbiande und Vereinigungen des Privat- und Korper-
schaftswaldes und der Forstverwaltung mit der NavLog
GmbH {iber den Vereinbarungstext stattgefunden. Beteiligt
waren der Bayerische Bauernverband, der Bayerische Ge-
meindetag, der Bayerische Stiddtetag, der Bayerische Wald-
besitzerverband, der Verband der Bayerischen Grundbesitzer
sowie die Forstwirtschaftlichen Vereinigungen in Bayern. Die
Verpflichtung zur Wegedatenlieferung fiir Privat- und
Korperschaftswald gingen nach dieser Abstimmung die LWF
und der Verein fiir forstliche Standortserkundung e.V. (V{S)
gemeinsam ein. Sie sollen die Erfassung der Forstwege koor-
dinieren und die Wegedaten gebiindelt ,,in einem Guss* an die
NavLog iibergeben. Beide unterschrieben deshalb am 30.
April 2007 in Miinchen gemeinsam die Qualifizierungs-
vereinbarung mit der NavLog GmbH, nachdem ihnen die
Verbande und Vereinigungen in einer Gemeinsamen Erkla-
rung (siehe unten) das Mandat hierzu erteilt hatten. Die
Cluster-Inititative Forst und Holz in Bayern mit Sitz am Zen-
trum Wald-Forst-Holz wird Koordinierungsaufgaben beziig-
lich der Forschung und Entwicklung in Zusammenhang mit
dem Logistik-Vorhaben iibernehmen. Unabhéngig davon steht
es selbstverstiandlich jedem einzelnen Waldbesitzer frei, sich
gegen die Erfassung von Wegen in seinem Eigentum zu ent-
scheiden. AuBlerdem konnte er, wenn er seine Wegedaten
selbst aufnimmt, individuell eine eigene Qualifizierungs-
vereinbarung abschlieBen. Damit ist moglichst viel Gemein-
samkeit erreicht und die Rechte des Waldbesitzers bleiben
trotzdem in jeder Hinsicht gewahrt.
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Abb. 2: Das NavLog-Team an der LWF (v.l.n.r.): Christina Bauer (Projektbearbeiterin), Dr. Stefan NUBlein (Abteilungsleiter), Gudrun

FaiBt (Sachgebietsleiterin), Michael Wolf (Projektbearbeiter), Linda Westphal (Teamassistenz) (Foto: LWF)

Forstverwaltung unterstiitzt Waldbesitzer

Da nun der vertragliche Rahmen geklart und der positive
Abschluss der Mittelakquise durch die Holzindustrie dem
Vernehmen nach abzusehen ist, kann in Bayern die Aufnahme
der Forstwege und ihrer Befahrungsmerkmale beginnen. Weil
dies den 700.000 Waldbesitzern in Bayern einiges abverlan-
gen wiirde und auch schwer zu koordinieren wire, wird die
Bayerische Forstverwaltung Waldbesitzer ohne eigenes Perso-
nal bei der Wegeerfassung unterstiitzen. Hilfe leisten die
ortlich zustindigen Revierleiter der Amter fiir Landwirtschaft
und Forsten. So wird jedem unabhingig von der Betriebs-
grofe die Nutzung der Logistikvorteile ermdglicht. Dies tragt
zum Abbau von Strukturnachteilen bei. Waldbesitzer mit fest
angestelltem Personal sowie die Bayerischen Staatsforsten
nehmen die Wegedaten selbst auf.

Bei der Koordination der Wegeerfassung im Privat- und
Korperschaftswald Bayerns wird sich der VS der selbst auf-
nehmenden Waldbesitzer annehmen, die LWF wird die
Arbeiten der Amter biindeln und abstimmen.

Bevor die Aufnahmen im Frithsommer dieses Jahres
tatsichlich beginnen, informieren die Amter fiir Landwirt-
schaft und Forsten sowie die Verbande 6rtlich noch umfassend
iiber das Vorhaben. Lehnt jemand die Erfassung von Wegen,
die sich in seinem Eigentum befinden, ab, so kann er das
mitteilen. Seine Wege werden dann im System nicht erschei-
nen. Natiirlich kann er dann aber auch die Vorteile von
NavLog nicht nutzen.

Bereits Anfang Juni beginnt ein Probelauf der Wegeerfas-
sung in kleinen Testgebieten. Die Erkenntnisse daraus dienen
der letzten Optimierung des Aufnahmeverfahrens. Die Erfas-
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sung selbst wird so ablaufen, dass tiber die Koordinierungs-
stellen Karten verteilt werden, in denen die bekannten Wege
schon eingezeichnet sind. Sie sind nach genauer Anleitung
mit Farbstiften um fehlende Wege und die Befahrungsmerk-
male zu ergénzen. Das Luftbild im Kartenhintergrund hilft
dabei. Die Revierleiter bzw. selbstaufnehmenden Waldbesit-
zer werden in halbtdgigen Schulungen rechtzeitig in das
Aufnahmeverfahren eingewiesen. Zum Schliefen letzter
Liicken bei der Wegeerfassung kdnnen GPS-Gerite ausgege-
ben werden, die beim Abfahren noch fehlender Wege einfach
mitgefiihrt werden. Dabei wird der Wegeverlauf automatisch
aufgezeichnet. Nach Fertigstellung vor Ort gehen Karten und
GPS-Gerdte an die Koordinierungsstellen zuriick. Der IT-
Dienstleister der NavLog wird die Aufnahmedaten in digitale
Form umsetzen und ihre Qualitdt priifen. Eventuelle Korrek-
turen werden vor Ort noch vorgenommen, dann entsteht die
fertige, navigierbare Karte fiir den Logistikeinsatz im Echt-
betrieb. Wenn alles glatt lduft, ist das in weniger als einem Jahr
Realitit.

Schliissel zu hochprofessioneller
Rundholz-Logistik

NavLog hilft dem Fuhrunternehmen beim Auffinden der
Holzpolter im Wald mittels Navigationsgerdt und bei der
Routenoptimierung. Fiir den Waldbesitzer bedeutet es gerin-
geren Einweisungsaufwand fiir die Holzabfuhr und niedrigere
Kosten fiir den Wegeunterhalt, weil die Uberfahrten auf be-
stimmte Wege konzentriert und insgesamt minimiert werden.
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GEMEINSAME ERKLARUNG

des/der Bayerischen Bauernverbands, Bayerischen Gemeindetags, Bayeri-
schen Stadtetags, Bayerischen Waldbesitzerverbands, Forstwirtschaftlichen
Vereinigungen in Bayern, Verbandes der Bayerischen Grundbesitzer (nachfol-
gend Verbande und Vereinigungen genannt) und

des Freistaats Bayern, vertreten durch das Staatsministerium fir Landwirt-
schaft und Forsten (nachfolgend Bayerische Forstverwaltung genannt)

zur Umsetzung des Navigations- und Logistikvorhabens ,NavLog“ in Bayern

NavLog ist ein Gemeinschaftsvorhaben von Forst- und Holzwirtschaft, um die
Holzlogistik zum gemeinsamen Nutzen zu verbessern.

1. Die unterzeichnenden Verbande und Vereinigungen sowie die Bayerische
Forstverwaltung halten die Umsetzung des Navigations- und Logistik-
vorhabens ,NavLog“ fir eine Chance, die Forst- und Holzwirtschaft in
Bayern entscheidend voranzubringen.

2. Die umsetzende NavLog GmbH liegt in den Handen der Forst- und Holz-
wirtschaft selbst und nicht in denen gewerblicher Dritter. Es ist gesichert,
dass die von NavLog verwendeten Wegedaten nur fir Zwecke der Navi-
gation und Logistik verwendet werden dirfen und nicht flir andere, nicht im
Interesse des Waldbesitzes liegende Zwecke.

3. Die flachendeckende Erfassung der Wegedaten ist flr das Gelingen des
Vorhabens wichtig, denn nur dann kénnen alle Waldbesitzer davon profi-
tieren. Deshalb empfehlen wir, die bendtigten Forstwegedaten bereit zu
stellen oder bereit stellen zu lassen.

4. Die Bayerische Forstverwaltung ist bereit, im Wege der gemeinwohlorien-
tierten Beratung die Waldbesitzer ohne eigenes Personal bei der Erhebung
der Wegedaten aktiv zu unterstiitzen. Dadurch sollen Strukturnachteile aus-
geglichen und die Teilhabe am Holzmarkt auch fir kleinen Waldbesitz ge-
sichert werden.

5. Die Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF) und der
Verein flr forstliche Standortserkundung e.V. (VfS) Ubernehmen gemein-
sam und kostenfrei die Koordination der Wegedatenlieferung an die NavLog
GmbH.

6. Privat- und Koérperschaftswélder, die von eigenem Personal des Wald-
besitzers bewirtschaftet werden, kdnnen die Datenlieferung durch eigene
Vertrége, fur die die Qualifizierungsvereinbarung als Muster dient, mit der
NavLog GmbH regeln.

7. Waldbesitzer, fur deren Liegenschaften Wegedaten fiir NavLog bereitge-
stellt werden, sowie die Forstwirtschaftlichen Zusammenschlliisse kbnnen
die qualitdtsgesicherten, digitalen Forstwegeinformationen innerhalb der
eigenen Betriebs- bzw. Zusammenschlussgrenzen kostenfrei beziehen
und fur die Verbesserung der Holzlogistik verwenden. Die Verwendung der
Daten von im Eigentum des Waldbesitzers stehenden Wegen ist frei.

8. Méchte ein Waldbesitzer die Verwendung von Daten eigener Wege flr das
NavLog-Vorhaben aus irgendwelchen Griinden nicht zulassen, so hat er
jederzeit das Recht sie zu untersagen.

Wir wiinschen der Umsetzung von NavlLog in Bayern zum Wohle von Forst-
und Holzwirtschaft in Bayern gutes Gelingen.

Muinchen, den 30. April 2007

Bayerischer Bauernverband
Bayerischer Gemeindetag

Bayerischer Stadtetag

Bayerischer Waldbesitzerverband
Forstwirtschaftliche Vereinigungen
Verband der Bayerischen Grundbesitzer
Bayerische Forstverwaltung
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Weiter konnen Rettungsdienst oder Feuer-
wehr Einsatzorte im Wald viel rascher
auffinden.

Erheblich profitieren die Mitglieder
Forstwirtschaftlicher Zusammenschliisse
bzw. diejenigen, die grofere Einheiten
bewirtschaften, in ihrer Rundholz-Logis-
tik. Die FBG kann die digitalen Wege-
daten namlich statt im Navigationsgerét
auch am Computer im Biiro verwenden,
um etwa Holzpolter im Wald zu verwal-
ten und damit die Auslieferung auf beste-
hende Holzkaufvertridge zu steuern. Das
ist aber nur der erste Schritt. Dariiber
hinaus lassen sich Internet-Plattformen
nutzen, die man sich als Drehscheibe fir
das Rundholz zwischen Waldbesitzer,
Transportunternehmen und Holzindus-
trie vorstellen kann. Der Waldbesitzer
bzw. die FBG bietet z. B. dem Ségebe-
trieb iiber diese gemeinsame Plattform
unmittelbar nach dem Holzeinschlag die
genau lokalisierten Liefermengen auf
den laufenden Vertrag an, der nimmt sie -
sozusagen ,,per Mausklick® - an und
erteilt sofort online den Transportauftrag
an seinen Fuhrunternehmer. Der Trans-
porteur, tber die Lagerorte dank Navi-
gation bereits im Bilde, meldet den
Abschluss der Abfuhr an Kéaufer und
Kunde zuriick. Alle drei Partner arbeiten
im selben System auf derselben navigier-
baren Kartenbasis, haben aber natiirlich
jeweils nur Zugriff auf ihre eigenen
Daten. Auch der Austausch der Holz-
listen nach Werksvermessung sowie bei
Bedarf die gesamte Abrechnung kénnten
automatisiert und entsprechend schnell
iiber das System laufen. Selbst die Kenn-
zeichnung und individuelle Verfolgung
des Rundholzes auf seinem Weg bis ins
Werk hinein ist z. B. mittels moderner
Chip-Technik (RFID) mdglich, wenn
man das will.

Mit alldem o6ffnet NavLog tber die
reine Waldnavigation hinaus sehr weit
das Tor zu einer hochmodernen, hoch-
effizienten Rundholzlogistik. Insofern
hochste Zeit, dass es nun heif3t: Start frei
fir seine Umsetzung im Waldland
Bayern!

DR. STEFAN NUBLEIN ist stellvertretender
Leiter der Bayerischen Landesanstalt
fUr Wald und Forstwirtschaft.

E-Mail: nue@lIwf.uni-muenchen.de
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Nachrichten aus dem Zentrum Wald - Forst - Holz

AUS WISSENSCHAFT UND PRAXIS

11. Statusseminar des Kuratoriums fur forstliche Forschung am Zentrum WFH

Zentrum

Wald+Forst+«Holz

Weihenstephan

Nr. 18/2007

Energie aus dem Wald / Wald im Gebirge

Tagungsbericht von Hildegard Klessig und Dr. Joachim Hamberger

Am 10. Mai trafen sich Wissenschaftler und Praktiker am Zentrum Wald-Forst-Holz Weihenstephan (Zentrum WFH),
um sich iiber aktuelle Ergebnisse der praxisnahen Forschung zu informieren. In diesem Jahr standen die beiden Themen
Energie aus dem Wald sowie Wald im Gebirge im Mittelpunkt der vorgestellten Forschungsprojekte.

Die Landesanstalt fir Wald und
Forstwirtschaft (LWF) beschéftigt sich
bereits seit 15 Jahren mit dem Anbau
von Energiewidldern. Auf 35 Hektar,
verteilt iiber ganz Bayern, untersuchen
die Experten Wuchsleistung, Erntetech-
niken und Umweltaspekte von Ener-
giewildern. Frank Burger von der LWF
sagt: ,,Wir konnen 5.000 bis 6.000 Liter
Heiz6l pro Jahr einsparen und den CO,-
Aussto um 13 bis 16 Tonnen verrin-
gern, wenn wir Hackschnitzel aus Ener-
giewdldern verbrennen.* Auflerdem wies
Burger darauthin, dass man beim Anbau
von Energiewidldern keine Schnell-
schiisse machen sollte, sondern im Vor-
feld eine sorgféltige Planung wichtig sei,
um wirtschaftlich zu arbeiten.

Randolf Schirmer vom Bayeri-
schen Amt fiir forstliche Saat- und
Pflanzenzucht (ASP) in Teisendorf er-
klarte, dass Energiewilder auf landwirt-
schaftlichen Fldchen in der Regel mit
Stecklingen begriindet werden, die nur
eine geringe genetische Vielfalt aufwei-
sen. Genetisch gesehen sind Stecklinge
Klone, da sie vegetativ (=ungeschlecht-
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lich)  vermehrt  werden.
Wichtig sei es, so Schirmer,
nur gepriiftes Vermehrungs-
gut zu verwenden, denn nur
hier ist gewéhrleistet, dass es
sich um geeignete Pflanzen
handelt, die ausreichend
widerstandfdhig gegen Schad-
linge sind und ein gutes
Austriebsverhalten besitzen.
Schirmer sagt: ,Das Be-
triebsrisiko steigt erheblich,
wenn Pflanzenmaterial ver-
wendet wird, das nicht auf
seine  Anbaueigenschaften
iberpriift wurde.“ Laut dem
Forstvermehrungsgutgesetz
(FoVG) wird die ordnungs-
gemile Priifung auf der
Rechnung vermerkt. Zur Zeit
legt das ASP Versuchsfelder an, um
auslindisches Pflanzenmaterial zu prii-
fen.

Stecklinge, die sich im Ausland
bewihrt haben, konnen unter unseren
klimatischen Bedingungen ganz andere
Eigenschaften aufweisen.

Abb. 1: Uber 70 Vertreter aus Wissenschaft und
Praxis nutzten das Statusseminar im Mai 2007 am
Zentrum WFH, um sich mit Wissenschaftlern Uber
aktuelle Forschungsergebnisse auszutauschen.

(Foto: H. Klessig)

Ramus Ettl von der TU Miinchen
untersuchte, wie sich die Gewinnung
von Hackschnitzeln auf die Nahrstoff-
situation im Wald auswirkt und stellte
fest, dass die Néhrelemente deutlich
abnehmen, wenn neben Stammholz
auch Kronenmaterial genutzt wird. Er
empfiehlt, entzogene Néhrstoffe wieder
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zuriickzufiithren, beispielsweise durch
Diingung, um nachhaltige Schiaden des
Waldokosystems zu vermeiden. Ettls
Versuche zeigten, dass die Kosten fiir
eine solche Diingung umso héher sind,
je mehr Kronenmaterial fiir die Hack-
schnitzel verwendet wird.

Dr. Reinhard Pausch, ebenfalls von
der TU Miinchen, erlduterte, dass Stark-
holz aus forsttechnischer Sicht kein
Problem darstellt. Pausch sagte: ,,Wir
wiirden uns wieder eine Orientierung
Richtung Starkholz wiinschen, da es
durchaus geeignete Verfahren gibt,
flexibel und wirtschaftlich Starkholz zu
ernten - eine gute Planung, Organisation
und Fachpersonal vorausgesetzt.” Kom-
biniert man beispiclsweise bei der
Fillung Motorsidge und Harvester, er-
zielt man ein wirtschaftliches Ergebnis
bei der Starkholzernte.

Dr. Franz Binder von der LWF
sagte einleitend: ,,Naturgefahren sind
ein alltdglicher Bestandteil des Lebens
in den Bergen, die man nie vollstindig
beseitigen kann. Aber gerade in Zeiten
des Klimawandels, in denen die Natur-
gefahren zunehmen werden, wird nach-
haltiges Schutzwaldmanagement im
Alpenraum immer wichtiger. Wissen-
schaftler am Zentrum WFH haben ein
neues und kostengilinstiges Verfahren
fir die Schutzwaldplanung entwickelt.
Mit Hilfe digitaler Karten und Luft-
bilder kombinierten sie verschiedene
Datenquellen miteinander, um waldbau-
liche Zielvorgaben und die aktuelle
Schutzwirkung abzuleiten. Die Daten
zeigen den oOrtlichen Stellen, wie drin-

gend die einzelnen Flachen in den
Schutzwildern des Alpenraumes ge-
pflegt werden miissen.

Dr. Roland Baier vom Bayerischen
Staatsministerium fiir Landwirtschaft
und Forsten stellte ein einfach zu erler-
nendes Verfahren vor, mit dem man eine
Ubersicht iiber die Waldzustinde in
einem bestimmten Alpengebiet erhilt.
Dariiber hinaus kann man die Pflege-
dringlichkeit einzelner Waldbestinde
direkt miteinander vergleichen und
iiberregional steuern. Die einfache Auf-
nahme kann mit der regelméaBig durch-
gefiihrten Forsteinrichtung verbunden
werden.

Dr. Gaby Miiller analysierte anhand
alter Dokumente und Interviews, wie
sich in den letzten 100 bis 150 Jahren
die Betriebe der Bergbauern und ihre
Bindung an den Wald entwickelt haben.
Thre Ergebnisse erleichtern es, kiinftig
die Bergbauern und ihr Verhaltnis zum
Wald besser zu verstehen und somit ge-
zielter unterstiitzen zu koénnen. Friiher
haben die Bergbauern ihren Wald ge-
pflegt und von ihm gelebt, heute pflegen
und bewirtschaften sie ihn vor allem aus
alter Familientradition. Miillers Ergeb-
nisse flieBen unmittelbar in die Kon-
zeption einer Waldhiitte des Allgduer
Bergbauernmuseums in Immenstadt-
Diepholz ein, die die Besucher iiber
Leben und Arbeit der Bergbauern in
fritherer Zeit informieren wird.

Prof. Dr. Jorg Prietzel von der TU
Miinchen beobachtete in seiner Ver-

Abb. 2: Die Referenten berichteten Uber ihren aktuellen Forschungsstand zu den
Themen Energie aus dem Wald und Wald im Gebirge. (Foto: H. Klessig)
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suchsreihe, dass maximal 5% der Jung-
bdume auBerhalb von umziunten Fla-
chen grofer als 50 cm werden, auf den
Flichen im Zaun erreichte die Hailfte
der Verjiingung eine Hohe von 50 cm
und bildete zudem bis zu 2.500 mal
mehr Biomasse. Prietzel hielt zusam-
menfassend fest, dass sich der Standort
nachweisbar verbessert habe, nachdem
die Schalenwilddichte reduziert wurde.
Im einzelnen nahm die Bodenerosion
beispielsweise durch Gleitschnee ab
und die Humusanreicherung verbesserte
sich deutlich.

Das Statusseminar bildet die Platt-
form in der Forstwelt, auf der Wissen-
schaftler unverfilscht ihre Forschung
den Praktikern vorstellen und Praktiker
aus erster Hand neue wissenschaftliche
Erkenntnisse erfahren sowie sich direkt
mit den Wissenschaftlern austauschen
konnen. Aulerdem erhalten die Wissen-
schaftler am Zentrum WFH ein direktes
Feedback aus der Forstpraxis und kon-
nen Anregungen aus Diskussionen in
ihrer Forschungsarbeit aufgreifen.

Das Kuratorium fiir forstliche
Forschung berat das Bayerische
Staatsministerium fir Landwirt-
schaft und Forsten, Forschungs-
antradge wissenschaftlich zu be-
gutachten und kinftige For-
schungsschwerpunkte festzule-
gen. Das Kuratorium vergibt jahr-
lich etwa 2,5 Millionen Euro fir
forstliche Forschungsprojekte.
Neben Forstwissenschaftlern be-
steht das Kuratorium aus Ver-
tretern der Forstverwaltung, der
Waldbesitzer, der Sdge- und Holz-
industrie sowie gesellschaftlich
relevanter Verbadnde in Bayern.
Jedes Jahr stellen die Projekt-
bearbeiter auf dem Statusseminar
ihnre aktuellen Ergebnisse aus
laufenden Kuratoriumsprojekten
vor.
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I AUS DER FORSCHUNG

Aus der Fischperspektive in die Baumkronen

geschaut

Diplomand dokumentiert die Entwicklung der Baumkronen mit dem Fischaugen-Objektiv

Michael Janott schloss an der forstlichen Studienfakultit der TU Miinchen seine Diplomarbeit iiber die Hemisphdrische
Fotografie zur Erfassung der Baumkronenentwicklung nach Auflichtung erfolgreich ab. Er untersuchte die Auswirkungen,
die die Entnahme von Biumen aus einem Bestand auf die verbleibenden, umliegenden Biume hat. Janott konzentrierte
sich dabei vor allem auf den Wettbewerb der angrenzenden Biume um den neu freigewordenen Raum.

In seiner Diplomarbeit dokumen-
tierte Janott zundchst die Bestandes-
situation im Jahr 2006, zwei Jahre nach
der Auflichtung und beobachtete, wie
sich die Liicken im Kronendach nach
dem Einschlag entwickelten. Im An-
schluss untersuchte er, ob Buchen und
Fichten nach dem Eingriff mehr Licht
bekamen. Als Versuchsfliche diente
Janott die Langzeit-Versuchsfldche der
forstlichen Studienfakultit im Kranz-
berger Forst, auf der im Sommer 2004 an
drei unterschiedlichen Orten im Bestand
Fichten und Buchen entnommen worden
waren.

Abb. 1: Aufnahme des Kronendachs auf
der Versuchsflache der TU Munchen im
Kranzberger Forst mit einem Fischaugen-
objektiv (Foto: M. Janott)

Liicken im Kronendach

Bei seinen Versuchen arbeitete Janott
mit hemisphérischen Fotos. Das sind
Bilder, die mit einem Fischaugenobjek-
tiv fotografiert werden. Um geeignetes
Fotomaterial aufnehmen zu koénnen,
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schaffte der Lehrstuhl eine spezielle
Digitalkamera mit einem Fischaugen-
objektiv, spezieller Aufhdngung und
einem zugehdrigen Analyseprogramm
an.

Mit Hilfe der hemisphérischen Fotos
konnte Janott unter anderem den Anteil
der Kronenliicken berechnen und so
iiber die Jahre 2004 bis 2007 beobach-
ten, wie sich die Belaubung in den
Bestandesliicken verdnderte. Besonders
fallt auf, dass in der Zeit zwischen
November 2006 und Februar 2007 der
Deckungsgrad nach dem herbstlichen
Blattfall noch einmal stark abnimmt.
Wabhrscheinlich ist der Orkan Kyrill, der
im Januar 2007 {ber Deutschland
witete, fiir diesen Einbruch verantwort-
lich, da er zahlreiche Zweige abriss. Die
Fichte bot dabei dem Wind mehr An-
griffsfliche als die entlaubte Buche.

Im Gesamtvergleich der Bilder von
2004 nach dem Eingriff bis 2007 zeigt,
dass sich die Kronenliicken in den reinen
Buchenfldchen stirker als in den
Mischbestinden und dort starker als in
den Fichtenfldchen geschlossen haben.

Lichtgenuss

Mit einem Drehkran, der auf der
Versuchsflache im Kranzberger Forst bis
uber die Baumkronen reicht, konnte sich
Janott frei in den Kronen bewegen und
direkt {iber einzelnen Asten der an die
Licken angrenzenden Buchen und
Fichten hemisphérische Fotos schie3en.

Im Anschluss errechnete Janott mit
Hilfe des Analyseprogramms den Stand
der Sonne an jedem Zeitpunkt des
Jahres, kombinierte diese Daten mit

Abb. 2: Auf der Versuchsflache der TU
Munchen im Kranzberger Forst steht ein

groBes Gerlst mit Kran, das den
Forschern erlaubt, sich im und Uber dem
Kronendach des Versuchsbestandes zu
bewegen. (Foto: Archiv TU MUnchen)

Informationen aus den hemisphérischen
Fotos und der Vegetationsperiode und
erhielt schlieBflich den potenziellen
Lichtgenuss einer ausgewihlten Posi-
tion, beispielsweise eines bestimmten
Astes, der in die nach der Féllung ent-
standene Liicke reichte. Die Analyse
ergab, dass die Schatteniste der Buche,
die in die Liicke hineinreichten, nach der
Auflichtung etwa 54 % mehr Licht
erhielten. Die Schattendste der Fichte
bekamen dagegen nur etwa 20 % mehr
Licht als ihre Partner, die auf der von der
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Liicke abgewandten Seite in den
Bestand wuchsen. Das bedeutet, dass die
Buchenéste stirker von der Auflichtung
profitierten als die Fichtendste.

Die Position am Ast, d. h. Astbasis,
Astmitte, Astspitze, hatte bei der Buche
keinen merklichen Effekt auf den Licht-
genuss der Schattendste im Gegensatz
zur Fichte, wo die einzelnen Astab-
schnitte unterschiedlich viel Licht beka-
men. Die Astspitze erhielt bei der Fichte
mehr Licht als die Mitte und diese mehr
als die Astbasis. Der Grund fiir den
unterschiedlichen Lichtgenuss liegt in
dem unterschiedlichen Wuchsverhalten.
Die Fichte wichst streng monopodial.

Thema:

Diplomand:
Institution:

Hemisphérische Fotografie zur Erfassung der Baum-
kronenentwicklung nach Auflichtung

Michael Johannes Janott

Studienfakultat fur Forstwissenschaft und
Ressourcenmanagement der TU Minchen

Lehrstuhl fiir Okophysiologie der Pflanzen

Fachgebiet:
Leiter: Prof. Dr. Rainer Matyssek
Betreuer: Dr. Karl-Heinz Haberle

Eine starre Struktur entsteht, in der sich
die Aste selbst beschatten. Die Buchen-
krone dagegen passt sich an die umge-
benden Lichtverhiltnisse an, was zu

AKTUELLES AUS DEM FORSTZENTRUM

Gemeinsame AG Klima-
wandel am Zentrum WFH

Im Mai 2007 hat sich eine gemein-
same Arbeitsgruppe aus Mitgliedern der
LWF und den beiden forstlichen Fakul-
tdten der FH Weihenstephan und der TU
Miinchen am Zentrum WFH gebildet,
die sich kiinftig mit aktuellen Fragen auf
dem Gebiet Forstwissenschaft und Kli-
mawandel beschiftigen wird. Sie wer-
den noch offene und vordringlich zu bear-
beitende Themen abstimmen und ent-
sprechend der einzelnen Fachgebiete an
den drei Partnerinstitutionen bearbeiten.

Die AG wird sich voraussichtlich
zweimal im Jahr zusammensetzen. Die
erste Sitzung findet Ende Juli statt, um
iiber eine gemeinsame Arbeitsgrund-
lage und Zielvorgaben zu entscheiden
sowie den aktuellen Wissensstand zum
Thema Klimawandel und Alpen an den
drei Partnerinstitutionen am Zentrum
WFH auszutauschen.

An dieser Stelle finden Sie in Zu-
kunft immer eine kurze Information
iiber die aktuelle Arbeit der AG Klima-
wandel am Zentrum WFH. kle

Zum ersten Mal wurde die
Jagdprifung am Zentrum
Wald-Forst-Holz Weihenste-
phan angeboten

Die ersten 25 Priiflinge haben im
Friihjahr 2007 die Jagdpriifung am Zen-
trum WFH abgelegt. Das Zentrum WFH
ist ab 1. Januar 2007 einer der 16 neuen
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Die Kandidaten der ersten Jagdprifung
am Zentrum Wald-Forst-Holz Weihenste-
phan hatten 100 Minuten Zeit, um 100
Fragen rund um die Jagd zu beantwor-
ten. (Foto: Archiv LWF)

Priifungsstandorte in Bayern, wo kiinf-
tig die Jagdpriifung angeboten wird.

Bereits Anfang Mairz absolvierten
die ersten 25 Kandidaten am Zentrum
WFH den schriftlichen Teil der Jagd-
priifung, gefolgt von der miindlichen
Priifung, nach der 20 Teilnehmer zum
jagdlichen Schieflen Mitte April zuge-
lassen wurden. Achim Lohse und die
anderen sechs Mitglieder des Priifungs-
ausschusses verstanden es mit ihrer lang-
jahrigen Erfahrung als Priifer, den Be-
werbern die Priifungsangst zu nehmen.

Zusammen mit Peter Stieglbauer
von der zentralen Priifungsbehdrde am
Amt flir Landwirtschaft und Forsten in
Landshut organisierte Michael Fried-
rich, Mitarbeiter der LWEF, die aufwin-
digen Priifungsvorbereitungen am Zen-
trum WFH und {ibernahm es als Prii-
fungsaufsicht, den angehenden Jigern
ihre Ergebnisse mitzuteilen.

einer gleichméfigeren Verteilung der
Krone im Raum fiihrt.

Die Jagdpriifung besteht aus drei
Teilen. Im schriftlichen Teil miissen die
Priiflinge 100 Fragen in 100 Minuten
beantworten, wobei alle Priiflinge in
Bayern die gleichen Fragebogen be-
kommen, d. h. fiir alle Kandidaten gel-
ten unabhingig vom Standort gleiche
Priifungsbedingungen. Die miindliche
Priifung umfasst Fragen aus sechs ver-
schiedenen Fachgebieten, beispielsweise
zu Wildbiologie, rechtlichen Vorschrif-
ten, Waffenkunde, Naturschutz oder
Forstwesen. Im dritten Teil zeigen die
Priiflinge ihre Fertigkeiten im prakti-
schen Umgang mit Jagdwaffen und im
jagdlichen Schieflen. Weitere Informa-
tionen zur Jagerprifung finden Sie
unter www.jaegerpruefung.bayern.de.

Alexandra Nannig ist Fach-
beraterin fur Mykologie
(univ. gepr.)

Als kompetente Fachberaterin fir Mykolo-
gie (=Wissenschaft von den Pilzen) ver-
starkt Alexandra Nannig die Kompetenz
am Zentrum Wald-Forst-Holz Weihen-
stephan auf dem Gebiet der Pilzkunde.
(Foto: H. Klessig)
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Als eine der ersten Kandidatinnen in
Bayern hat Alexandra Nannig aus dem
Sachgebiet Waldschutz der LWF erfolg-
reich die Priifung zur Fachberaterin fiir
Mykologie (univ. gepr.) absolviert. Frau
Nannig besuchte Lehrveranstaltungen
zu Fachthemen rund um die Welt der
Pilze an Universititen im ganzen Bun-

desgebiet, beispielweise in Aachen,
Greifswald und Miinchen. Waihrend
ihrer Ausbildung hat Frau Nannig ein
groBes Spektrum der Pilzkunde kennen
gelernt, das von der Systematik der
Pilze iiber den Aufbau und Lebensweise
bis hin zu Mykorrhiza und Pilzen, die
beim Menschen Krankheiten hervor-

RUCKBLICK VERANSTALTUNGEN

*

Internationales Interesse am
Zentrum WFH wachst

Das Forschungs- und Ausbildungs-
potenzial des Zentrum WFH sto3t auch
im Ausland auf wachsendes Interesse.
Vertreter des Forstministeriums der
russischen Republik Tatarstan besuchten
unter der Leitung von Timur J. Akulov,
personlicher Berater des Présidenten,
das Zentrum WFH, um sich zum einen
iber Organisation, Ressourcen und
Potenziale des Zentrums WFH und zum
anderen iiber die Monitoring-Program-
me der LWF zu informieren. Die
Republik Tatarstan hat aktuell das
Forstgesetz der Russischen Foderation
akzeptiert und wird auch die Forst-
verwaltung umorganisieren, so dass die
Landesvertreter Ideen und Anregungen
aus dem europdischen Ausland suchen,
wie dort die Forstverwaltungen aufge-
baut und organisiert sind.

Kurz nach der russischen Delega-
tion besuchte eine 12-kopfige chinesi-
sche Besuchergruppe das Zentrum
WFH. Die Mitglieder staatlicher und
regionaler Forstverwaltungen interes-
sierten sich besonders fiir die Aufgaben
einer staatlichen Forschungseinrichtung
im Forstbereich sowie fiir die Kern-
kompetenzen des Zentrums WFH auf
dem Gebiet der Forschung und Ausbil-
dung.

Fiir das zweite Halbjahr 2007 haben
sich bereits weitere internationale Dele-
gationen beispielsweise aus China, Finn-
land und Bulgarien angemeldet.

enders

Schottische und bayerische
Forster arbeiten zusammen
Dr. Peter Millard, renommierter Wis-
senschaftler des Macaulay-Instituts fiir
Landnutzung aus Aberdeen/Schottland,
besuchte im April 2007 den Lehrstuhl
fiir Okophysiologie der Pflanzen der TU
Miinchen am Zentrum WFH, um seine
aktuellen Forschungsergebnisse auf dem
Gebiet des pflanzlichen Kohlenstoff-
haushalts vorzustellen. Entgegen der
weit verbreiteten Meinung ist CO, in
vielen pflanzlichen Okosystemen nicht
der begrenzende Faktor, der das Wachs-
tum der Pflanzen allein beeinflusst.
Anhand zahlreicher und umfassender
Experimente zeigte sich, dass man nicht
allein von einer erhdhten CO,-Konzen-
tration Riickschliisse auf das Pflanzen-
wachstum ziehen kann, sondern auch
die Nahrstoffversorgung der Pflanzen,
ganz besonders die Nahrelemente Stick-
stoff und Phosphor, umfassend bertiick-
sichtigen muss. Millard vereinbarte mit
dem Lehrstuhl fiir Okophysiologie der
Pflanzen der TU Miinchen, kiinftig auf
dem Gebiet der Bodenatmung eng zu
kooperieren. Im néchsten Jahr plant die
TU Miinchen, zusammen mit dem
Macaulay-Institut fiir Landnutzung eine
gemeinsame Mess-
kampagne in die-
sem Bereich zu
starten.
kle

Dr. Peter Millard stellte am Zentrum WFH
seine aktuellen Forschungsergebnisse auf
dem Gebiet des pflanzlichen Kohlenstoff-
haushalts vor. (Foto: Archiv TUM)

rufen kénnen, reichte. Die LWF bedankt
sich bei Frau Alexandra Nannig fiir ihr
Engagement, die Fortbildung in ihrer
Freizeit zu absolvieren, und gratuliert
ihr herzlichst zur bestandenen Priifung.

bls

4. Forum fiir Nachhaltigkeit

Uber 600 Ex-
perten aus Wis-
senschaft, Politik
und Wirtschaft

in Leipzig ﬁ

fiir Bildung
und Farschung

Bundesministerium

besuchten  im
Mai 2007 das 4. Forum fiir Nachhaltig-
keit des Bundesministeriums fiir Bil-
dung und Forschung in Leipzig. Ziel der
Tagung ,, Nachbarschaft fiir Nachhaltig-
keit - mit Forschung von Lissabon nach
Leipzig”™ war es, die Forschung im
Bereich Nachhaltigkeit als Quelle fiir
Innovation und wirtschaftliche Stirke in
Europa zu positionieren. Die Fachbei-
trige drehten sich v.a. um die Themen
Klimawandel, Landnutzungskonzepte
sowie Risikomanagement und Bioener-
gie. In der Lisbon to Leipzig Declara-
tion werden die Erwartungen an die
europdische Politik als auch Verpflich-
tungen fiir die europdische Wissenschaft
formuliert. Staatssekretér Frieder Meyer-
Krahmer wies auf die Pldne der Bundes-
regierung hin, erhebliche Investitionen
fiir die Umwelt- und Nachhaltigkeits-
forschung bereitzustellen. So soll auch
das Programm Forschung fiir Nachhal-
tigkeit weitergefiihrt werden, um neue
Forschungsaspekte zu den Themen
Klima, Energie, Wasser sowie Effizienz-
fragen und Umwelttechnologien zu be-
arbeiten. Allein hierfiir will die Bundes-
regierung etwa 1,2 Milliarden Euro in
dieser Legislaturperiode und 255 Millio-
nen Euro fiir die Klimaschutzforschung
in den néchsten drei Jahren bereitstellen.
Weitere Infos zum Forum fiir Nach-
haltigkeit und zur Forschungsforderung
finden Sie unter: www.fona.de und
www.bmbf.de. hahn

Waldforschung aktuell  18/2007
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WKS-Witterungsreport 04/05 2007

Ein April wie ein Sommer und ein Mai,

der ins Wasser fiel!

von Lothar Zimmermann und Stephan Raspe

Nicht launig wie sonst, sondern sommerlich bestindig in Wirme und Niederschlagsarmut, so présentierte sich der
Ausnahme-April. Der Wonnemonat Mai versorgte dagegen die Vegetation wieder mit reichlich Regen, was allerdings teil-
weise mit starken Stiirmen und heftigen Unwettern verbunden war.

Auch in den beiden letzten Friithlingsmonaten setzte sich
die warme Witterung aus dem letzten Herbst und Winter fort.
Der Mai war der neunte Monat in Folge, der tiberdurchschnitt-
lich warm war. Damit war der gesamte Friihling im Schnitt der
wiarmste seit Beginn der Messungen, wie es auch schon die
vorhergehenden Jahreszeiten Herbst und Winter waren.
Statistisch gesehen sind diese Serien der positiven Abwei-
chung vom Klimamittelwert auBergewohnlich. Absoluter
Rekord in den Wetteraufzeichnungen war der praktisch nicht
vorhandene Aprilniederschlag. Entspannung fiir die Vegetation
brachten dann die sehr ergiebigen Niederschlige im Mai, die
aber teilweise mit Unwettern und Sturm verbunden waren.

Kein Niederschlag und reichlich Sonnenschein in Ver-
bindung mit hohen Temperaturen lieBen dem Wald auch im
April nur den Griff in sein Angespartes, den Bodenwasser-

vorrat (s. Beitrag GRIMMEISEN und RASPE S. 42 in diesem
Heft), iibrig, um dem hohen Wasserbedarf beim Austrieb bei
gleichzeitig hohem Verdunstungsanspruch der Atmosphére
nachzukommen. Gleichzeitig stieg die Waldbrandgefahrdung
bis zur hochsten Warnstufe. Einige kleinere Waldbriande im
Siiden Bayerns zeigten die reale Bedrohung. Reichlich
Niederschlag im Mai, verteilt auf einige grofere Ereignisse,
entspannte dann die Lage wieder. Die Vegetation ist in ihrer
Entwicklung weiterhin deutlich voraus.

wAprilsommer*

Als hitte sich der April in der Jahreszeit geirrt: Kein launi-
ger Monat wie sonst mit einem schnell wechselnden Mix aus
Regen, Graupel und Sonne, sondern bestdndig in Sonnen-
schein, Warme und Niederschlagsarmut wie ein Hochsommer.

Niederschlag PR
Mittel 1961-80 aller WKS
Mai: + B5 %

' 3 /
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Abb. 1: Abweichung des Niederschlags (in Prozent) und der Temperatur (absolut in °C, mit WKS-Kdrzel, vgl. Tab.1) vom langjéhrigen
Mittel 1961-1990 an den bayerischen Waldklimastationen im April und Mai 2007.
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Die Meldung, dass der April landesweit rund 4 °C iiber dem
Klimamittel lag, ist nach den vorausgegangenen zu warmen
Monaten fast schon zur Routine geworden (Abb. 1). An den
beiden alpinen Waldklimastationen Kreuth (KRE) und
Berchtesgaden (BER) wurde sogar eine Abweichung von iiber
6 °C gemessen. Insgesamt war er der warmste April seit
Beginn der Messungen an den Waldklimastationen (WKS).

Vollig ungewohnlich war seine Niederschlagsarmut: im
Mittel tiber alle WKS fiel nur 13 % des langjdhrigen Nieder-
schlags, also ein Minus von -87 % (Abb. 1). Noch vergleichs-
weise viel Niederschlag verzeichneten die WKS Riedenburg
(-58 %) und die WKS Bodenwo6hr im Oberpfélzer Becken-
und Hiigelland (-62 %). Im Oberpfilzer Wald (WKS Flossen-
biirg) nahm die Niederschlagsmenge dann weiter ab und es
wurden -77 % der sonst {iblichen gemessen. Im unteren Isartal
(WKS Landau) wurden immerhin noch 12 Liter pro Quadrat-
meter erreicht (-72 % zum langjéhrigen Mittel). Verantwortlich
fiir das bisschen Regen war im wesentlichen zu Anfang des
Monats der Durchzug einer Kaltfront. Besonders niederschlags-
arm war es dagegen in Unterfranken. Stellenweise fiel hier
iiberhaupt kein Niederschlag im gesamten Monatsverlauf
(WKS Ebrach).

Bemerkenswert ist, dass neben den neuen Rekordwerten
fiir Temperatur und Niederschlag auch bei der Sonnenschein-
dauer aufgrund des anhaltenden Hochdrucks ein neuer Rekord
erreicht wurde. Die Sonne schien meist doppelt so lang wie im
langjahrigen Mittel. Somit wurden in allen drei Wetterelemen-
ten neue Rekorde in den Wetteraufzeichnungen erreicht, was
die AuBergewohnlichkeit dieser Witterungssituation unter-
streicht.

Der Mai - nass und heftig

Anfang Mai stellte sich die GroBwetterlage von einer Hoch-
drucklage auf eine zyklonale Westlage um. Positiv war daran,
dass es endlich die ersten ergiebigen, flichendeckenden Nieder-
schldge gab. Die Trockenheit der vorangegangenen Wochen
wurde somit beendet und auch die Waldbrandgefahrdung ging
deutlich zuriick. Negativ waren die hohen Windgeschwindig-
keiten, die mit dem Durchzug der Tiefs in einer kraftigen west-
lichen Hohenstrémung verbunden waren. Besonders um den 8.
bis 11.5. gab es teilweise Sturmbden bis in tiefe Lagen und Or-
kanboéen in den Hochlagen von Bayerischer Wald und Alpen.

Danach war es leicht wechselhaft, immer wieder mit
Schauern und Gewittern durchsetzt, bis durch einen leichten
Hochdruckeinfluss die Lage wieder bestidndiger und warmer
wurde. Die Freude iiber das verlingerte Pfingstwochenende
wurde nach fulminantem, etwas schwiillem Start allerdings
durch ein Unwettertief namens ,,Lothar* getriibt. Nachfolgend
sorgte dann Tief ,,Marian“ bei deutlich kithlerem Wetter fiir
weitere ergiebige Niederschldge. Insgesamt fiel doppelt soviel
Niederschlag wie normal, im Norden etwas mehr als im
Siiden. Uber den gesamten Monat hinweg iiberwogen die
wiarmeren Witterungsabschnitte, so dass es im Mittel iiber alle
WKS um 2 °C zu warm war. An drei WKS im Alpen- und
Voralpenbereich (Berchtesgaden, Kreuth, Ebersberg) lag die
positive Abweichung iiber 3 °C. Die Sonne schien rund 10 %
langer vom Himmel als im langjdhrigen Durchschnitt.
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April Mai

Waldklimastation Hohe |Temp NS [Temp NS
(0.NN)] C Um? | *C |Im?

Altdorf [ALT) 406 | 104 7 | 130 159
Altdtting (AOE) 415 |11 12 (140 213
Bad Briickenau (BER) 812 | 83 1 1110 137
Berchtesgaden (BER) 1500 | 82 15 | 98 258
Bodenwdhr (BOD) 386 | 97 17 | 134 146
Dinkelsbihl {DIN} 468 | 8.7 3 | 129 143
Ebersberg (EBE) 540 | 98 8 |129 155
Ebrach (EBR) 410 [109 0 | 13,0 148
Flossenbiirg (FLO) B40 | 93 14 (11,6 149
Freising (FRE) 508 | 120 9 | 140 148
Goldkronach (GOL) 800 | 82 6 | 10,8 160
Kreuth (KRE) 1100 | 102 15 | 111 313
Landau a.d. Isar (LAN) 333 | 120 12 | 148 183
Mitterfels (MIT) 1025 | 5.0 8 | 11,0 191
Pegnitz (PEG) 440 | 82 2 | 114 130
Riedenburg (RIE) 475 | 104 20 | 13,4 107
Rothenkirchen (ROK) 670 | 90 5 | 114 172
Rothenbuch (ROT) 470 (121 13 [ 13,5 200
Schongau (SOG) 780 | 77 13 | 10,0 80
Sonthofen (SON) 1170 | 81 15 | 96 280
Wilrzburg (WUE) 330 122 1 | 147 123
Zusmarshausen (ZUS) 512 | 115 8 | 140 174

Tab. 1: Mittlere Lufttemperatur und Niederschlagssumme an
den bayerischen Waldklimastationen im April und Mai 2007
(Lage siehe Abb. 1).

Ideale Schwarmbedingungen fiir Borkenkéafer

Bereits um Ostern herum schwérmte der Borkenkifer aus.
Ideale Schwirmbedingungen herrschten spatestens seit Mitte
April. Selbst in den Hohenlagen tiber 1000 m wurde dann die
Temperaturschwelle von 16,5°C flir mehrere aufeinanderfol-
gende Tage iiberschritten. Bis zu einer Hohenlage von 500 bis
600 Metern gab es im April und Mai jeweils 15 bis 28 Tage, an
denen diese Temperaturschwelle iiberschritten wurde. Und
auch an den Messstationen, die iiber 600 Metern hoch liegen
(Rothenkirchen, Goldkronach, Bad Briickenau, Flossenbiirg,
Mitterfels, Schongau, Kreuth, Sonthofen und Berchtesgaden),
waren es noch in beiden Monaten jeweils 10 bis 15 Tage mit
Temperaturen, die einen Borkenkéferschwarmflug ermoglich-
ten. Weiter verstarkt wurden die fiir den Borkenkéfer giinstigen
Bedingungen durch das fast vollige Fehlen von Niederschlag
im April. Im Mai konzentrierten sich die Niederschlige im
wesentlichen auf drei grofle, mehrtigige Ereignisse, so dass es
insgesamt an rund ein Drittel der Tage zu stirkerem Nieder-
schlag kam. Diese Witterungsbedingungen forderten den
Borkenkéferbefall in den von Stiirmen gebeutelten Fichten-
bestéinden in ganz Bayern.

DR. LOTHAR ZIMMERMANN und DR. STEPHAN RASPE sind Mit-
arbeiter im Sachgebiet ,Klima und Wasserschutz* der LWF.
E-Mail: zimm@Iwf.uni-muenchen.de

E-Mail: ras@Iwf.uni-muenchen.de
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Bodenfeuchtemessungen an den Waldklimastationen

Mairegen bringt Segen flr den Waldboden

von Winfried Grimmeisen und Stephan Raspe

Es hitte schlimm kommen konnen, doch im Mai fiillten sich die Bodenwasservorrite wieder auf. Die grofie Gefahr, dass
die Waldboden in diesem Jahr noch friiher und stirker austrocknen konnten als im Diirrejahr 2003, scheint zuniichst
einmal gebannt. Der ersehnte Regen im Mai fiillte die schon recht trockenen Waldbidden rasch wieder auf. Der
Wasservorrat in den Boden erreichte an allen Messstationen jahreszeitiibliche Fiillstiinde. Den Biumen stand somit genii-
gend Wasser zur Verfiigung, um auch in den Hitzeperioden zwischen den Regentagen nicht dursten zu miissen. Ideale
Bedingungen also fiir ein kriftiges Wachstum im Frithsommer 2007.

Die Wasserversorgung hat erheblichen Einfluss auf das
Wachstum und die Vitalitdt der Wélder. Das schone warme
Winter- und Friihlingswetter hatte daher manchen Forstmann
und Naturfreund besorgt auf den Waldboden blicken lassen.
Und auch wir haben in der letzten LWFaktuell Nr. 58 Mitte
April von ungewohnlich trockenen Waldbdden berichtet und
vor den Folgen einer weiteren Niederschlagsarmut gewarnt
(GRIMMEISEN und RAsPE 2007). Doch im Mai setzte der
Wetterumschwung ein und brachte ausgiebige Niederschlige
in ganz Bayern (s. ZIMMERMANN und RASPE in diesem Heft).
Ein Grofiteil des Regenwassers konnte von den doch schon
ziemlich trockenen Waldbdden aufgenommen werden. Die
Bodenfeuchtemessungen an den Waldklimastationen (WKS)
lassen erkennen, dass die Bodenwasservorrdte Anfang Juni
wieder im Normalbereich waren. Zwischen den Regentagen
gingen die Wasservorrite allerdings immer wieder deutlich
zuriick, ein sicheres Zeichen fiir uneingeschrinkte starke
Wasseraufnahme und Verdunstung iiber die Blatter (Trans-
piration). Spétestens seit Pfingsten bis Mitte Juni (Redaktions-
schluss) herrschten daher ideale Wachstumsbedingungen.

GroBer Durst im April

Im gesamten April fiel fast kein Regen. Da es verhiltnis-
méBig warm war, trieben die Laubbdume sehr frith aus. Was
die Nadelbdume schon lange machten, konnten nun auch die
Laubbdume: sie begannen intensiv zu transpirieren und damit
Wasser zu verbrauchen. Die Wilder stillten ihren Durst aus
dem Wasservorrat im Boden, so dass sich der Fiillstand dieses
Wasserspeichers kontinuierlich leerte. Die Bodenfeuchte-
messungen an den WKS ergaben Rekordwerte: Noch nie seit
Beginn der Untersuchungen waren die Waldbdden im April so
trocken wie heuer. So auch an der WKS Freising (Abb. 1). Hier
ging der Bodenwasservorrat von Anfang April bis Anfang Mai
um 55 Liter pro Quadratmeter kontinuierlich zuriick. Rechnet
man noch den im April gefallenen Regen (9 Liter pro

42

Waldklimastation Freising
i ——

e w_hl'l.'lﬂl'lrlbdmh“

204
E g Ll Y TN T T ..|J.I..iJ L i i K
.E 'Wasservormat im Gesamiboden
3
=
g
a

Mov Dez Jan Feb MEr Apr Mai Jun Jul ﬁlllﬂ Sep Okl Mov
Waldklimastation Mitterfels

. W ]mmmuu

a0+ I

zﬂl.j.tx Wi hd l i
o 325
-
8
2
a
=
s |

1 " + " + + - + + + F +
Nov Dez Jan Feb Mir Apr Mali Jun Jul Aug Sep Okt Mow

Abb. 1: Bestandesniederschlag und Wasservorrat an den
Waldklimastationen Freising (oben) und Mitterfels (unten).
Niederschlagseintrag auf den Waldboden (jeweils oben) sowie
Wasservorrat im gesamten durchwurzelten Boden (jeweils
unten). Der untere Rand der Grafiken gibt die Grenze zum
nicht mehr pflanzenverfligbaren Totwasser an.

Quadratmeter) hinzu, so diirfte die Transpiration des Buchen-
bestandes in Freising ungeféahr 64 Liter pro Quadratmeter in
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WKS-Schwerpunktstationen
(Bodenfeuchte)
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und auch warme Tage, an denen die Bdume kréftig transpirier-
ten. Auch dieser Wasserverbrauch ist an der roten Kurve in
Abbildung 1 deutlich zu sehen. Insgesamt fielen auf den
Waldboden in Mitterfels rund 200 Liter Regen pro Quadrat-
meter, wovon rund 50 Liter im Boden gespeichert wurden. Der
Rest wurde von den Baumen aufgenommen, verdunstete auf
der Oberfldche der Bldtter und dem Waldboden oder floss in
Oberflachengewisser und das Grundwasser ab. Der Mai diirfte
also der erste Monat seit langem gewesen sein, der wieder zu
einer wirkungsvollen Grundwasserspende beigetragen hat. Die
Befiirchtungen eines erneuten Diirrejahres sind damit zundchst
einmal abgewehrt.

Literatur

GRIMMEISEN, W.; RASPE, S. (2007): Brachte dieser Winter
geniigend Wasser fiir unsere Waldboden? LWFaktuell 58,
S. 44-45.

Abb. 2: WKS-Schwerpunktstationen, auf denen zur Zeit Boden-
feuchtemessungen durchgefihrt werden.

den 30 Tagen des April betragen haben. Auch an den anderen
WKS wurde ein dhnlicher Wasserverbrauch gemessen. In
Ebersberg (Fichte) waren es 52, in Flossenbiirg (Fichte) 63, in
Mitterfels (Buche) 53 und in Riedenburg (Eiche mit Buche) 66
Liter pro Quadratmeter. Unabhéngig von der Baumart haben
die Wilder also im April tdglich etwa 2 Liter Wasser pro
Quadratmeter aus dem Boden aufgenommen und verdunstet.
Das sind beinahe schon hochsommerliche Werte, wenn man
diese Zahlen mit der Faustzahl von etwa 3 Litern fiir den
Wasserbedarf von Fichten an einen warmen Sommertag
vergleicht.

Im Mai wurde nachgeschenkt

Der einsetzende Regen Anfang Mai hat die Wasserspeicher
in den Waldbdden schnell wieder aufgefiillt. Deutlich zu
erkennen ist dieser Effekt an den Bodenwasservorriten der
WKS Mitterfels (Abb. 1). Unmittelbar nach den ersten kréfti-
gen Regenfillen in der ersten Maiwoche stieg der Boden-
wasservorrat auf fiir die Jahreszeit iibliche Werte an. Zu erken-
nen ist dies an der roten Kurve der aktuellen Bodenwasser-
vorrite, die in den grauen Bereich der bisher iiblichen Werte
hineinlduft. Auch zwei weitere Niederschlagsperioden Mitte
und Ende Mai fiillten den Bodenwasserspeicher weiter auf.
Zwischen den Regentagen gab es aber immer wieder trockene
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Bodenfeuchtemessung an den
Bayerischen Waldklimastationen

Der Wassergehalt im Boden wird in Bayern konti-
nuierlich an sechs Standorten gemessen (Abb. 2). Die
aufwindigen Messungen konnen nicht iiberall durchge-
fiihrt werden, weil dies sowohl von den Kosten als auch
vom Zeitaufwand nicht zu bewerkstelligen wére. Deshalb
wurden aus dem Kollektiv der 22 Waldklimastationen
(WKS) sechs Schwerpunktstationen ausgewihlt, an
denen diese zusitzlichen Messungen durchgefiihrt
werden.

Mit den Ergebnissen wird es mdglich, den Wasser-
haushalt dieser Standorte mit Computermodellen zu
beschreiben und nachzubilden. Anschlieend konnen die
Messeinrichtungen von den bestehenden Standorte auf
andere WKS umgesetzt werden, um auch dort die
Modelle anpassen zu konnen. Zur Zeit wird der Wasser-
haushalt auf den WKS Ebersberg (EBE), Flossenbiirg
(FLO), Freising (FRE), Mitterfels (MIT) und Riedenburg
(RIE) gemessen. Die sechste Schwerpunktstation wird
gerade von der WKS Altdorf (ALT) nach Wiirzburg
(WUE) verlegt. Im nebenstehenden Bericht iiber den
Wasservorrat im April und Mai wird vorrangig auf die
Ergebnisse der Messstationen Freising (FRE) und
Mitterfels (MIT) eingegangen, weshalb diese Stationen in
der Grafik rot umrandet sind.

WINFRIED GRIMMEISEN und DR. STEPHAN RASPE sind Mitar-
beiter im Sachgebiet ,Klima und Wasserschutz” der LWF.
E-Mail: gri@lwf.uni-muenchen.de
E-Mail: ras@Iwf.uni-muenchen.de
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,Das Wetter am Siebenschlafertag
sieben Wochen so bleiben mag*“

Siebenschléfer-Regel besitzt hohe Aussagekraft

von Georg Gietl

Der Siebenschlifertag ist einer der sehr alten Lostage, der Tage also, die nach iiberliefertem Wissen Auskunft geben iiber
den Witterungsverlauf nachfolgender Zeitliufe. So wie das Wetter um den Siebenschliifertag ist, so soll nach dieser
Bauernregel das Wetter auch fiir die nichsten sieben Wochen sein. Und dass dies so ist, bestiitigen uns die Wetterkundler.
Vor allem in Siiddeutschland weist diese Regel eine hohe Eintreff-Wahrscheinlichkeit auf.

Lostage gaben und geben den Menschen Auskunft tiber
den Witterungsverlauf der nidchsten Tage und Wochen. Be-
nannt sind sie nach dem katholischen Heiligenkalender. Dies
war zu damaliger Zeit fiir die Bauern, die naturgemill am
meisten vom Wetter abhdngig waren, die einzige Orientierung
im Jahresablauf. Lostage orientieren sich dabei nicht nur am
Wetter an dem spezifischen Tag, sondern am Witterungs-
verlauf um diesen Tag herum.

Die Siebenschléferregel besagt nun, dass sich das Wetter
der nichsten sieben Wochen verhilt wie das Wetter um den
Siebenschléfertag.

Im Heiligenkalender ist der 27. Juni der Siebenschléfertag
(die sieben schlafenden Briider von Ephesos). Da die Sieben-
schléferregel eine sehr alte Lostagregel ist, ist das Datum mit
der Gregorianischen Kalenderreform von 1582 zu korrigieren.
Damals wurde der Kalender zur Korrektur auf das Sonnenjahr
im Oktober um 10 Tage verkiirzt; auf den 4. Oktober folgte
sofort der 15. Oktober 1582 (Tab. 1).

Dementsprechend ver- | jylianischer Gregarianischer
schoben sich alle nachfol- |Kalender Kalender
genden Tage im Ablaufdes |fveraitely |{neute noch guliig)
Jahres in ihrem Stand zur |04.10,1582 04.10.1582
Sonne und damit zu den |p5.10.1582 15.10.1582
Witterungsabldufen. Dem |pg 1p. 1582 16.10.1582
VOI"l der Sonne gesteueljten 07.10.1582 17.10.1582
Klima entsprechend liegt
damit der heutige Sieben- 25 81565 05 7583
schldfer-Lostag um den —— iy
siebten Juli. Nach dieser 26.06.1583 | 06.07.1583
GroBwetterlage sollte sich 27.06.1583  07.07.1583
das Wetter der nachsten 28.06.1583 08.07.1583

sieben Wochen gestalten.

Dies ist natiirlich keine
aktuelle atmospharenphy-
sikalische Prognose, son-
dern eine Vorhersage nach Eintreff-Wahrscheinlichkeit.

Der meteorologische Hintergrund ist, dass sich um diese
Jahreszeit die Lage der Polarfront, die die Zugrichtung der
nordatlantischen Tiefs steuert, fiir den Sommer einstellt und
stabilisiert. Liegt diese Front weit im Norden, haben wir in der
Regel einen schonen Sommer, rutscht sie nach Siiden, bringen
uns diese atlantischen Tiefs viel wechselhaftes und regneri-
sches Wetter.

Da die Siebenschliferregel mit dem Breitengrad-Abstand
zur Polarfront an Eintreff-Wahrscheinlichkeit gewinnt, ist ihre
Vorhersagegenauigkeit im Siiden hoher als im Norden; fiir
Stidbayern liegt sie bei ca. 80 % der Fille. Die Siebenschla-
ferregel ist, anders als die Eisheiligenregel, die einen
Polarlufteinbruch von Nord nach Siid iiber ganz Deutschland
beschreibt, eine cher regionale Regel fiir den siiddeutschen
Raum.

Tab. 1: Anderung von Juliani-
schem zu  Gregorianischem
Kalender im Jahr 1582

Abb. 1: Siebenschlafer; das nachtaktive Nagetier wird traditio-
nell mit den sieben Schldfern von Ephesos in Verbindung
gebracht und je nach Stimmung als entweder guter Hausgeist
oder béses Omen gedeutet. (Aquarell von H. Sommer)
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Georg Gietl war bis zu seinem Ruhestand langjahriger
Mitarbeiter im Sachgebiet ,Klima und Wasserschutz” der
LWEF.
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Serie: Klimawandel und Naturschutz

Klimawandel und Florenveranderung

Netzwerk fur Nachweis und Prognose notwendig

von Jorg Ewald, Martin Scheuerer und Helge Walentowski

Bereits moderate Szenarien zur Klimaerwirmung zeigen, dass in vielen bayerischen Regionen bis zum Jahr 2100 das
Klima mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 10 °C und mehr submediterran getont sein wird. Zwangsliufig wird
sich die Pflanzenwelt deutlich verindern. Nicht nur, um solche Klimaverinderungen besser nachweisen, sondern vor allem
um Verinderungen auf Landschaftsebene besser vorhersagen zu konnen, muss ein reprisentatives botanisches
Beobachtungsnetz geschaffen werden. Diese Aufgabe konnte die Zentralstelle fiir die Floristische Kartierung Bayerns

koordinieren.

Mit dem prognostizierten Klimawandel sind selbst bei
moderatem Szenario (Emissionsszenario B1 des UBA 2007)
schon deutliche Florenverdnderungen zu erwarten. Es wird
hochste Zeit, die methodischen und logistischen Grundlagen
zu schaffen, um sich diesem Thema gezielt stellen zu kdnnen.
Der Riickzug auf einen vermeintlich abgeschlossenen
Kenntnisstand ist nicht zu vertreten. Grofraumige floristische
Daten bleiben ein notwendiges Instrument, um Verdnderun-
gen auf Landschaftsebene nachzuweisen und zu prognostizie-
ren. Zufallsbeobachtungen helfen hier nicht weiter. Die
Zentralstelle fiir die Floristische Kartierung Bayerns (Regens-
burg) bzw. der ,,Botanische Informationsknoten Bayern muss
diese Aufgabe ankniipfend an die Floristische Kartierung
Bayerns koordinieren.

Klimatische Ausgangsbedingungen
in Bayern

Folgende Faktoren charakterisieren die mitteleuropdische
Laubwaldzone bzw. nemorale Zone (WALTER 1984):

<% Warme Vegetationszeit von vier bis sechs Monaten (Tages-
mittel tiber 10 °C: 120-190 Tage), in denen unter dem Ein-
fluss des Golfstromes reichlich Sommerregen fallt;

< eine nicht zu lange und nicht extrem kalte Winterzeit von
drei bis vier Monaten;

% Jahresniederschlige in der Regel zwischen 600 und
1.000 mm;

% Jahresmitteltemperaturen zwischen 6 und 9 °C.

Klimadkologisch liegt der iiberwiegende Teil Bayerns
(noch) im Rahmen der angegebenen Werte. Das ,,gemaligte
nemorale Klima“ (WALTER 1984) bildet den Ubergang zwi-
schen ozeanischen und subkontinentalen Einfliissen und wird
daher als ,,subozeanisch” bezeichnet.
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Warmere Sommer, mildere Winter

Nach dem Emissionsszenario B1 (UBA 2007) werden
jedoch bis zum Jahr 2100 fiir einen Grofteil des Hiigellandes
Jahresdurchschnittstemperaturen von mehr als 9 °C, z. T.
sogar mehr als 10 °C erwartet. Die Sommer werden wérmer,
die Winter milder. Die Niederschlige verlagern sich vom
Sommer- in das Winterhalbjahr. So werden weite Teile
Bayerns eine stirkere submediterrane Tonung erhalten. Wie
wird die bayerische Flora auf den Klimawandel reagieren?
Verdnderungen in Bayern sind als Teil groBrdumiger Areal-
verschiebungen zu betrachten: Siidlich verbreitete Arten
konnten ihre Vorposten und Reliktstandorte in Bayern auswei-
ten oder tberhaupt erst einwandern, wihrend nordlich ver-
breitete Eiszeitrelikte in Bayern vom Verschwinden bedroht
wiren. Innerhalb Bayerns ist insbesondere mit vertikalen
Arealverschiebungen zu rechnen, die sich zu einer Hoéher-
verlegung der Hohenstufen addieren kdnnten. Bei abnehmen-
der Haufigkeit und Intensitdt von Winterfrosten konnten
aullerdem (sub)atlantische, insbesondere immergriine Gehol-
ze (,,Laurophyllisierung®) zunehmen.

Abnahme Firhe ¢ Pinps el | Lwerghirke { Betla mana )
Fchie § Picea abies) Cilanzkeramt { Liprrts feeseli|
Bergkieter { Pinus mugiol Rosmarinheide | Amdromida pelifinin )
Zunahme | Elsbhesre [Sorfus tonminalisg | Bocks-Riemenzunge
Zomveiche ((Mrereay cenrix ) (Himanteglossmn fircinwm
Rashsinmie | Rorbieio Bienen-Ragwurz { Oplorvs apifera |
pasweeieein 1 Viedetle Stindelwurz | Epipacris
Douglosie | Preindosiga [P
merziesil | Efew i Hedera helix)
Stechpalme ¢ flex aguifinlismg
Stinkende Mieswurz | Hellebone
Serevighex )
Hihean- Traubeneiche | Puercus Blauroter Stetnsame | Litfospermim
verschisbung petriea ) parrpuracaenidean)
Rasthuche { Fegay sovlvniien) | Girolke Sternmsene | Stellora folostea|
Weilitunme ¢ Alies albr ) Wokdlabkrad § Cralinm svlvadicmm)

Tab. 1: Baumarten und GefaBpflanzen, die sich als Indikatoren
fUr die Klimaerwarmung in Bayern eignen.
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Reprasentatives Beobachtungsnetz mit
geeigneten Indikatorpflanzen

Unterschiedliche Artengruppen (taxonomische und funk-
tionale) sind unterschiedlich sensitiv. In intensiver Diskussion
und Zusammenarbeit mit der ,,Zentralstelle fiir die Floris-
tische Kartierung Bayerns® sollte ein Konzept entwickelt
werden, welche Arten bzw. Artengruppen sich besonders gut
als Indikatoren fiir den Klimawandel eignen.

Wichtig bei der Auswahl bzw. Bewertung von Arten ist ihr
Ausbreitungsverhalten. So kann die Beobachtung expansiver
Neophyten, deren Ausbreitung in erster Linie von der Neu-
besetzung geeigneter Habitate (Besiedlung freier okologi-
scher Nischen) getrieben wird, zu Fehlschliissen fiihren. Siche-
rer ist die Beobachtung von Arten mit konservativem
Verbreitungsbild, die erst in jlingster Zeit Arealverschiebun-
gen bzw. -verdnderungen zeigen, z. B. submediterran-subat-
lantisch verbreitete Arten wie viele unserer heimischen Orchi-
deen. Sie sind sehr gut erfasst (vor allem vom Arbeitskreis
Heimische Orchideen AHO e.V)) und zeigen im Zusammen-
hang mit den im letzten Jahrzehnt zahlreichen warm-trocke-
nen Jahren (elf der letzten zwo6lf Jahre gehdren zu den wiarms-
ten seit 1850 gemessenen) bereits deutliche Verdnderungen in
ihren Verbreitungsbildern und der Haufigkeit ihres Auftre-
tens. Beispiele hierfiir sind:

e
o

Violette Standelwurz (Epipactis purpurata): Neufund in
der Weltenburger Enge, ca. 30 km &stlich ihrer bisheri-
gen siidostlichen  Verbreitungsgrenze (Beobachtung
SCHEUERER 2005);

% Bocks-Riemenzunge (Himantoglossum hircinum): eta-
blierte sich ausgehend von den Vorkommen im unterfrin-
kischen Muschelkalkgebiet vor wenigen Jahren auch am
Obermain und in der Siidlichen Frankenalb (AHO 2006);

Bienen-Ragwurz (Ophrys apifera): Tritt seit wenigen
Jahren, allerdings noch unbestindig, im Regensburger
Florengebiet auf (Beobachtungen SCHEUERER zwischen
2002 und 2006).

2
o<

Tieflagen | plmer | Tiefehenen und Uniermminebene um AschalTenburg
Flussidedenmgen mi =8 “C)
kalfir Hanglagen mit Weanhauk i im
(umtene Higellagen mit =9 °C) Blimboren wnd Linteren Maamisl
kerllir -yl toan Miomdw est-Bayern | Spessant-
(muicidere Higellugen und Oubenwahl, Frinkische Plane wnd
Higallagen | Flussnicdeningen mit 549 “C) Teile der Keupermbidachung)
Donaa, bar, Inn und Seen im
Alpenvaorland
SRR In Bayern verbneite
{obere Hiagellogen min 7-8 °C)
e femanian Aldpenraml
fumtene Berglagen min 7-8 “C umd
gleichzeitig sehr niederschlagsreich b
silmininr - (aMere his Minelgebarge. Am Alpenrand und
Berglagen | mitilere Berglugen mii 6-7 “C) in den Alpen: tiefimontan-monian |
M Mlinelgebdrge und Adpen
{mitilere Berglogen mit 5-6 “C)
Neiuiiomran Huthe Rhiin, Dsthayensches
{obere Berglogen mit 4-5 “C) Grenzgehirge, Alpen
Hefuielalpin Alpen. Innerer Buyerischer Wkl
(umiere Hochlagen mit 3-4 °C)
Hechiagen | bocksubealpin Alpen: hischste Gipfellagen im
inbere Hochlagen mit <3 “C bas zur Inneren Bayerischen Wald
khmatischen Waklerenze )

Tab. 2: Aktuelle warmeklimatische Gliederung Bayerns (nach
WALENTOWSKI et al. 2006)

Als erfolgversprechendes Konzept fiir die Beobachtung
temperaturgesteuerter Florenverdnderungen auf Landschafts-
ebene erscheint eine Grobstratifizierung nach verschiedenen
Hohenlagen sowie das Einrichten von Transekten entlang der
Meereshdhe. Die Meereshohe in Bayern reicht von 100 m .
NN im Unteren Maintal bis zu 2.963 m 1. NN in den
Nordlichen Kalkalpen (Zugspitze). Die Lufttemperaturen
héngen besonders von der Meereshdhe ab, im Schnitt betrigt
die Abnahme der Lufttemperaturen pro 100 Héhenmeter ca.
0,56 °K. Tabelle 2 zeigt die derzeitige warmeklimatische
Gliederung Bayerns.

Tiefebenen wund Flussniederungen: Innerhalb der
Tiefebenen sind die Flussauen besonders artenreich. Auf
ihnen als wichtigen Ausbreitungs- und Wanderwegen treffen
sich Arten unterschiedlicher Klimapriferenzen. So zeigen

Aufgaben fur die ,,Floristische Kartierung“

1. Auswertung der vorliegenden Datenbasis

% Rezente Verbreitung von Sippen, funktionellen Gruppen
und Vegetationstypen

K2
%

Identifikation fragmentierter und reliktischer Areale,
Vorposten und progressiver Areale

e
£ <4

Identifikation geeigneter Indikatoren fiir Monitoring

e
£>3

Ermittlung rezenter Klimahiillen als Modellgrundlage
fiir Prognosen und Szenarien des globalen Klimawandels

2. Fortsetzung der Kartierung durch Koordination
und Forderung ehrenamtlicher Aktivititen

e
£X3

Fortschreibung der Areale

e
£ X4

Detektion von Arealverdnderungen (Aussterben, Ein-
wanderung inkl. Neophyten, Frequenzidnderung)

% Priifen der Hypothesen, Modellverbesseurng

< Flachendeckendes Monitoring der Schutzgiiter (Arten,
Biotope, Lebensraumtypen)

3. Reprisentative Flichenstichprobe (vgl. 6kologische
Flachenstichprobe, Countryside Survey/GB, Biodiver-
sititsmonitoring/CH)

< Nach Naturrdumen und Hohenstufen stratifizierte Zu-
fallsstichprobe von ein Quadratkilometer grofen Fel-
dern, in denen Anderungen mit Hilfe wiederholter stan-
dardisierter Aufnahmen detektiert werden

% Detailliertes, reprasentatives und reproduzierbares Moni-
toring floristischer, faunistischer und landschaftsdkologi-
scher Veranderungen auf mehreren Maf3stabsebenen
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z. B. die Fliisse des Alpenvorlandes eine Mischung aus herab-
gewanderten praalpid-dealpid verbreiteten Arten mit flussauf-
wirts gezogenen, warmebediirftigen submediterran verbreite-
ten Tieflandarten. Auch fremdlandische Arten, die biologische
Invasionen auslosen konnten, liegen hier bereits in Lauer-
stellung, z. B. der sich einbiirgernde Eschen-Ahorn (Acer
negundo). Auch an eine Ausbreitung der Silberpappel (Popu-
lus alba) entlang der Donau ist zu denken.

Hiigellagen: Als Indikatoren im Wald des Hiigellandes
eignen sich submediterran verbreitete Bdume, z. B. der
Franzosische Ahorn (Acer monspessulanum), die Esskastanie
(Castanea sativa), die Elsbeere (Sorbus torminalis), der
Speierling (Sorbus domestica) sowie andere Sorbus-Klein-
arten und Straucher, z. B. die Kornelkirsche (Cornus mas),
die Weichselkirsche (Prunus mahaleb) oder die Strauchwicke
(Coronilla emerus).

Konkrete Fragestellungen im Hinblick auf Arten der
Bodenvegetation wiren:
% Kann die Traubige Graslilie (4dnthericum liliago) an
Naab, Regen und Donau in bisher kiihlere und nieder-
schlagsreichere Flussleiten vordringen?

< Kann sich das Purpur-Knabenkraut (Orchis purpurea)
iiber seine stidostliche Arealgrenze bei Regensburg hinaus
z. B. an geeigneten Standorten im Isar-Inn-Hiigelland
ausbreiten?

%%
o<

Verschwindet der Salbei-Gamander (7eucrium scorodo-
nia) aus dem bayerischen Flachland und zieht sich auf
seine Verbreitungszentren (Spessart/Rhon, Vorderer Baye-
rischer Wald/Wegscheider Hochfliche) zuriick? Kann er
dort sein Areal behaupten oder sogar ausbauen?

Berg- und Hochlagen: Die Hohengrenzen der Baumarten
werden sich verschieben. Bereits jetzt konnen spektakulédre
Zufallsbeobachtungen konstatiert werden. So keimten z. B.
am Gipfel des Groflen Arber bei ca. 1.400 m ii. NN Eiche und
Kiefer und wuchsen zu strauchhohen Gehdlzen heran
(SCHEUERER 2006).

Andererseits ist damit zu rechnen, dass arktisch-alpisch
verbreitete Relikte der Hochlagen verschwinden werden.
SCHEUERER et al. (2007) schufen hierzu fiir den Bayerischen
Wald eine Monitoringgrundlage, die erste Verdnderungen
bzw. Verluste aufzeigt: Trockenschdden am Krausen Rollfarn
(Cryptogramma crispa), Erloschen der Schwarzen Krihen-
beere (Empetrum hermaphroditum) am Bayerischen Plocken-
stein. Gleichzeitig wiesen sie nach, dass an diesen Relikt-
standorten zunehmend Arten der tieferen Lagen wie Nordi-
scher Streifenfarn (Asplenium  septentrionale), Hiigel-
Weidenrdschen (Epilobium collinum) und die Krustenflechte
Lasallia pustulata auftreten.

Was ist zu tun?

Ein stratifiziertes Beobachtungsnetz sollte geschaffen
werden, innerhalb dessen ausgewihlten Klimaindikatoren
intensiv nachgespiirt wird. Ahnliche Zusammenschliisse
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BIB - Botanischer Informations-
knoten Bayern

Der Botanische Informationsknoten Bayern ist ein
Projekt der Zentralstelle fiir die Floristische Kartierung
Bayerns. Thr Ziel ist, die verstreuten Ressourcen zu Daten,
Informationen und Hilfsmitteln zur Flora Bayerns zu
biindeln und bereitzustellen, um damit die Kenntnisse um
die bayerische Flora in Offentlichkeit, Naturschutz und
Wissenschaft zu fordern.

Das Projekt unterstiitzen:

Lehrstuhl fiir Botanik, Universitit Regensburg
Regensburgische Botanische Gesellschaft von 1790
Bayerische Botanische Gesellschaft

Landesbund fiir Vogelschutz, Arbeitskreis Botanik
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

Bayerisches Staatsministerium fiir Umwelt, Gesundheit
und Verbraucherschutz

Bayerischer Naturschutzfonds

Bayerische Akademie fiir Naturschutz und
Landschaftspflege

Mehr unter: www.bayernflora.de

kennt man von den Klimabeobachtungen der Meteorologie.
Dort {ibermitteln ehrenamtlich tétige Personen dem
Deutschen Wetterdienst einzelne Parameter wie z. B. die
Phénologie von Obstbdumen. Dies wiirde das Engagement
ehrenamtlicher Mitarbeiter der Floristischen Kartierung bzw.
deren Kartierungsprojekte hervorragend ergénzen und kdnnte
flir zusétzliche Motivation sorgen. Die erhobenen Daten soll-
ten sowohl der Bayerischen Landesanstalt fir Wald und
Forstwirtschaft wie auch der Floristischen Kartierung zur
Verfiigung stehen, da nur die iiberregionale Zusammenschau
mit fritheren, bayernweit erhobenen Daten sinnvolle
Interpretationen erlaubt.

Literatur

auf Anfrage beim Verfasser

Pror. DR. JORG EwALD lehrt an der Fakultat fur Wald und
Forstwirtschaft der Fachhochschule Weihenstephan
Botanik und Vegetationskunde;

DipL. BioL. MARTIN SCHEUERER ist Mitarbeiter in der Zentral-
stelle fur die Floristische Kartierung Bayerns;
DR. HeLGE WALENTOWSKI leitet das Sachgebiet ,Natur-

schutz an der Bayerischen Landesanstalt fur Wald und
Forstwirtschaft; E-Mail: wal@lwf.uni-muenchen.de
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614 Baume sicher erkennen

Interaktiver Baumbestimmungsschlussel auf CD-ROM von Barbara Schilowa

vorgestellt von Michael Streckful3

Bestimmungsschliissel sind effektive, aber mithsame Werkzeuge. Meist miissen Textwiisten voll mit Fachwortern streng
formalistisch durchpfliigt werden. Da sind PC-gestiitzte Schliissel wie der hier vorgestellte mit raffinierten, wahlfreien
Algorithmen und grafischer Unterstiitzung eine interessante Alternative.

Mit ,,614 Bidume sicher erkennen® von Barbara Schilowa
hat der Verlag dialobis edition einen neuen, interaktiven
Baumbestimmungsschliissel auf CD herausgebracht. Er nutzt
die Vorteile des Mediums sowie neu entwickelte Algorithmen,
um einen echten Mehrwert fiir die rasche Bestimmung von
iiber 600 Baumarten zu schaffen. Das Programm richtet sich
vornehmlich an Spezialisten, die ithr Wissen auffrischen
wollen, Beschiftigte im Baumkataster, Ausbilder, Girtner,
Forster und weitere Interessierte, die noch unsicher beim
Erkennen von Bdumen sind oder ihre Kenntnisse erweitern
mochten. Es eignet sich sowohl fiir Anfinger wie auch fiir
Experten.

Entscheidungen mit Fehlertoleranz

Je nach Vorkenntnis kénnen Fachleute den Einstieg bereits
auf der Ebene der Familie oder Gattung wiéhlen und so die
Bestimmung abkiirzen. Anfianger wiahlen den vollstandigen
Weg, mit dem sie dann auch ganz sicher ans Ziel kommen, da
es immer klare Entscheidungsknoten gibt.

Die angebotenen Merkmale sind nach ihrer zielfithrenden

e 614 Bguvie

sicher erkenne g

- =i,
*

&14 Bauma sicher erkennen

| ol
©inimmovine TTIPTILT
* vor Barbamn Schilowa

]

Abb. 1: Umschlag der CD-Box
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Der Tester meint: Empfehlenswert!

L 2. 8.8 8 8.8 8 &'8%

Systemanforderungen

Betriebssystem: Windows 32/64 Bit (98/2000/NT/ME/XP
und Vista)

Prozessor: Mindestens Pentium III (Pentium 4, Athlon 64
empfohlen oder Intel Core 2 Duo)

Arbeitsspeicher: Mindestens 64 MB (128+ MB empfohlen)
Freier Speicherplatz: ca. 400 MB
CD-ROM / DVD-ROM Laufwerk

Relevanz gewichtet und helfen so, den Bestimmungsweg auf
das Wesentliche zu konzentrieren. Ist eine geforderte Ent-
scheidung einmal nicht mdglich, etwa weil das gefragte Kenn-
zeichen nicht vorhanden ist oder nicht erkannt wird, kann die
Bestimmung dennoch fortgefiihrt werden. Besonders interes-
sant ist in diesem Zusammenhang die Angabe der Fehlertole-
ranz, die es auch bei ungenauen Angaben erlaubt, die Auswahl
weiter einzuschrianken.

Da die kennzeichnenden Objekteigenschaften wie z. B.
Blattform oder Blattstellung am Zweig nicht nur als Text,
sondern auch als Schemazeichnung zur Auswahl stehen,
konnen Anfinger die Bestimmung auch ohne Kenntnis der
Fachbegriffe durchfiihren und gleichzeitig nebenbei die rich-
tige Nomenklatur lernen.

Irrelevante Kriterien werden ausgeblendet

Sehr hilfreich ist die im Verlauf einer Bestimmung auto-
matische Einschrankung der Auswahl weiterer Kennzeichen
in Abhidngigkeit von den vorhergehenden Angaben. So wer-
den Attribute, die aufgrund der gemachten Angaben keines-
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Abb. 2: Merkmal ,Stacheln und Dornen®; anhand der zuvor
gemachten Angaben sind im Beispiel nur noch drei der sieben
Varianten mdglich. Zu jeder Variante kann per Mausklick eine
erlauternde Beschreibung als Text angezeigt werden. Im Hinter-
grund sind Beispiele fUr die Fotogalerien zu sehen.

falls mehr zutreffen kdnnen, entsprechend deaktiviert, gleich-
wohl aber angezeigt. Sollte wider Erwarten ein so bereits
ausgeschlossenes Erkennungsmerkmal dennoch zutreffend
sein, ist dies ein sicheres Indiz fiir eine falsche Abzweigung
und es empfiehlt sich eine Korrektur der vorherigen Schritte.
Dies ist wiederum problemlos moglich, da ein Protokoll
geflihrt wird und jeder einzelne Schritt revidiert werden kann,
ohne die bisherige Arbeit verwerfen zu miissen.

Bei allen Baumarten besteht die Moglichkeit, sich neben
Schemazeichnungen der Merkmale auch Fotos von Blittern,
Bliten, Friichten, Zweigen, Knospen, Rinde, Baum, Sorten
und ggf. sonstigen Kennzeichen anzusehen. Selbst Baum-
arten, die nicht in der Datenbank enthalten sind, konnen so
meist bis auf die Ebene von Gattung und Familie bestimmt
werden.

WALD - WISSENSCHAFT - PRAXIS

Die Datenbank enthélt fiir jede Baumart eine ausfiihrliche
Beschreibung und viele Zusatzinformationen. Auf die Daten-
bank kann selbstverstiandlich auch ohne den Umweg iiber die
Bestimmung zugegriffen werden. Wer darin oder beim
Bestimmen auf unbekannte Begriffe stoit, findet im Glossar
bestimmt das Fehlende.

Kleine Schwachen

Nichts und niemand ist perfekt. So hat auch dieses schone
Programm kleine Schwiachen. Wer, wie allgemein empfohlen
aus Sicherheitsgriinden auf seinem Rechner unter einem
Konto mit eingeschrinkten Benutzerrechten arbeitet, muss
zur Installation von Software oft auf ein Administratorkonto
wechseln. Dies ist auch hier der Fall, nur leider kann das
Programm anschliefend nicht wie iiblich auch unter einem
Konto mit eingeschrankten Benutzerrechten betrieben wer-
den, sondern erfordert bei jedem Start Administratorrechte.

Empfehlung des Testers: Vermeiden Sie es trotzdem, als
Administrator zu arbeiten und starten Sie nur das Programm
mit Administratorrechten, indem Sie beim Aufruf {iber die
rechte Maustaste ,,Ausfithren als...“ auswihlen und dann die
Zugangsdaten fiir Thr Administratorkonto angeben.

Etwas schade ist auch, dass die grundsétzlich guten Bilder
oftmals unnétig kornig wirken oder feine Details vermissen
lassen, da wurde vermutlich aus Griinden der Platzersparnis
zu stark komprimiert. Auch konnten sie durchaus etwas
grofler sein oder zumindest die Mdglichkeit bieten, das Bild
ndher heran zu zoomen. Bei einer ganzen Reihe von Baumen
gibt es nicht zu allen Hauptmerkmalen Fotos.

Wihrend es einem Profi nicht schwer fallen diirfte, die
abgebildeten Objekte in ihrer wirklichen Grofle abzuschitzen,
wiirde ein Ma@stab oder GrofBenvergleich bei einigen Ab-
bildungen fiir Anfinger das Erkennen einiger Merkmale
erleichtern.
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Abb. 3: Links: Ansicht der Datenbank mit Abbildungen und Textinformationen. Rechts: Ansicht der taxonomisch strukturierten
Datenbankauswahl und -suchmaske; diese kann neben der wissenschaftlichen Nomenklatur auch mit den deutschen Bezeich-

nungen umgehen.
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Bewertung

Grundsitzlich sollte sich jedoch niemand von diesen klei-
nen Einschrankungen davon abhalten lassen, sich dieses aus
Sicht des Testers sehr niitzlichen, effektiven und nebenbei
auch optisch attraktiven Werkzeuges zu bedienen.

Bezug

Schilowa, Barbara, 614 Baume sicher erkennen. Interaktive
Bestimmungsschliissel auf CD-ROM - 1. Aufl. 18.05.2007
Version 9.0.1; (dialobis edition) ISBN: 978-3-9805520-4-2

DVD Box mit 4365 farb. Fotos, 958 schw.-w. u. 1092 farb.
Zeichnungen

Preis: 34,90 EUR [D]; 35,90 EUR [A]; 59,30 CHF [CH];
jeweils zzgl. Versandkosten

Bestimmungsschlissel

Ein Bestimmungsschliissel ist ein System zur genauen
Bestimmung und Klassifizierung von Objekten, in diesem
Fall von Baumen. Das System besteht aus einer Abfolge
von Fragen zu moglichen Merkmalen des Objektes. Die
Beantwortung dieser Fragen schriankt die weitere Abfolge
der Fragen ein und fiihrt so zum Ziel, der genauen Bestim-

mung der Art des Objektes bzw. der Baumart.

Bezug direkt beim Verlag: http://www.dialobis.de/shop/
shop.html; bei buchhandel.de: http://www.buchhandel.de/
oder iliber den herkdmmlichen Buchhandel

MICHAEL STRECKFUB ist Mitarbeiter im Sachgebiet ,Wissens-
transfer und Waldpadagogik® der LWF und verantwortli-
cher LWF-Redakteur fur www.waldwissen.net.

Forstwirtschaftsrates
MinDirig Georg Windisch im Prasidium des DFWR

MdB Georg Schirmbeck neuer Prasident des Deutschen

Neuer Président des Deutschen Forstwirtschaftsrates
(DFWR) ist der Bundestagsabgeordnete Georg Schirmbeck
aus Osnabriick. Die Mitgliederversammlung des DFWR
wahlte den 56-jahrigen Vorsitzenden des Waldbesitzer-
verbandes Weser-Ems als Nach-
folger von HERMANN ILAENDER,
der nach 12-jahriger Amtszeit
nicht wieder kandidiert hatte.
Neben dem Préasidenten hat die
Versammlung auch ein neues
Prasidium gewahlt, dem nun
auch der Leiter der Bayerischen
Forstverwaltung ~ Ministerial-
dirigent GEORG WINDISCH an-
gehort. Zweites Prasidiumsmit-
glied aus Bayern ist wie bisher
schon Ehrenlandrat HERBERT
HoFMANN aus Kulmbach.

Die gesellschaftlichen und
politischen Anforderungen an

Das neue Prasidium. v.l.n.r.. MinDirig Carsten Wilke,
Verb.Dir Reimer Steenbock, Michael Prinz zu Salm-Salm,
Prasident Georg Schirmbeck MdB, MinDirig Reinhard

spricht im Namen von rund zwei Millionen Waldbesitzern,
die eine Flache von 11 Millionen Hektar Wald, das sind 30 %
des Bundesgebietes, im Interesse der Waldwirtschaft ebenso
wie im Interesse der Landeskultur und des Umweltschutzes
pflegen und bewirtschaften.

Mitglieder des DFWR sind
die Vertreter des Staats-,
Korperschafts- und  Privat-
waldes, der forstwissenschaft-
lichen Fakultiten und forstli-
chen Fachhochschulen, der
berufsstandischen Organisatio-
nen, des Deutschen Bauernver-
bandes, des Verbandes der
Landwirtschaftskammern, des
Deutschen Forstvereins, der
Arbeitsgemeinschaft Naturge-
mafBer Waldwirtschaft sowie
der Schutzgemeinschaft Deut-
scher Wald.

den Wald nehmen stindig Hype, |andrat a.D. Herbert Hofmann, MinDirig Georg red/DFWR
weiter zu - Rohstofflieferant, Windisch. Es fehlt Norbert Leben. (Foto: DFWR)
Freizeit- und Erholungsraum,
Schutz der Natur. Daher bedarf es eines starken DFWR, der Deutscher Forstwirtschaftsrat
diese vielfdltigen Anspriiche an den Wald forstpolitisch Flerzheimer Allee 13
moderiert und koordiniert. 53125 Bonn
Der Deutsche Forstwirtschaftsrat (DFWR) ist die repré- Tel.: +49 228 61963-0
sentative Vertretung aller mit der Forstwirtschaft und dem E-Mail: info@dfwr.de
Wald befassten Kreise der Bundesrepublik Deutschland. Er
5 0 LWF aktuell 59/2007
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NWR Rothensteiner Rain wird gréBer

Das Naturwaldreservat Rothensteiner Rain wird von neun
auf insgesamt 20 Hektar vergroBert, seine Flache ist damit
kiinftig mehr als doppelt so groB3. In dem im Landkreis Unter-
allgdu gelegenen Reservat werden zusitzliche elf Hektar Wald
der Bayerischen Staatsforsten ab sofort nicht mehr bewirtschaf-
tet. AuBler der Borkenkéferbekdmpfung bleibt der Wald der
natiirlichen Entwicklung iiberlassen. In den bunt gemischten
Laubwildern gibt es beispielsweise den seltenen Frauenschuh
und den groften heimischen Nachtgreifvogel, den Uhu. Viele
seltene Pilze und Kiéfer, die auf starke Bdume und einen ausrei-
chenden Vorrat an totem Holz angewiesen sind, leben dort.

Naturwaldreservate werden gezielt an der Bayerischen
Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft erforscht. Diese
Urwilder von morgen zeigen bereits heute, was naturnahe
Wailder leisten konnen und was nicht. Gerade unter dem
Aspekt des Klimawandels sind von der Naturwaldreservats-
forschung wertvolle Erkenntnisse fiir den Waldumbau zu
erwarten.

Die Naturwaldreservate ergianzen das Konzept einer natur-
nahen Forstwirtschaft in Bayern. Seit 1978 hat der Freistaat
154 Naturwaldreservate mit 6.600 Hektar Wald eingerichtet.
Bayern nimmt damit bundesweit eine Spitzenposition ein.

Weitere Informationen zu den Naturwaldreservaten sind
unter www.forst.bayern.de unter der Rubrik ,,Waldland
Bayern* aufgefiihrt. red

Bayern und Thiringen griinden Verband der
Holzwirtschaft und Kunststoffverarbeitung

Der Verband der bayerischen Sége- und Holzindustrie, der
Industrieverband Mobel-Holz-Kunststoff Bayern/Thiiringen
sowie der Verband des bayerischen Holzhandels sind nun nach
zweijdhriger Verhandlungsdauer fusioniert.

Als Verband der Holzwirtschaft und Kunststoffverarbei-
tung Bayern/Thiiringen e. V. vertritt er seit 1. Januar 2007 die
Interessen von rund 600 Mitgliedsunternehmen. Ein Ver-
harren in den einzelnen, iiberkommenen kleineren Verbands-
strukturen hétte eine Schwichung des Holzgewerbes bewirkt,
teilte der neue Verband mit. Mit der Zusammenfiihrung lieen
sich auf der Ebene der Verbandsgeschiftsstellen erhebliche
Synergieeffekte in der personellen Besetzung erreichen. Dazu
kommt, dass sich das Gewicht des neuen Verbandes ange-
sichts der traditionell starken Holzwirtschaft in Bayern nicht
nur wirtschaftlich, sondern auch politisch deutlich verstirken
wird. Die Holzwirtschaftsbranche in Bayern und Thiiringen
erzielte 2006 einen Umsatz in Héhe von etwa 8,5 Milliarden
Euro und beschéftigte ca. 45.000 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter. red

Neue Waldfunktionsplane fiir Bayern

Die 18 bayerischen Waldfunktionspldne werden auf eine
neue Grundlage gestellt. Die Pléne sollen kiinftig als ,,Weg-
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weiser in ein zukunftsfahiges Waldland Bayern® dienen.
Klimawandel, zunehmender Erholungsbedarf der Bevol-
kerung und die gestiegene Nachfrage nach dem Rohstoff Holz
machen eine Aktualisierung notig. Als erstes wird nun der
Waldfunktionsplan der Region Augsburg tiberarbeitet.

Die Walderhaltung sowie die Sicherung der Nutz-, Schutz-
und Erholungsfunktionen stehen nach wie vor im Vorder-
grund. Erstmals werden nun auch die Ergebnisse der Bundes-
waldinventur und der Waldumbau auf regionaler Ebene darge-
stellt. Vor allem der Klimawandel macht einen Waldumbau
dringend erforderlich. Die neuen Pldne sind flir Behorden,
Waldbesitzer und alle am Wald Interessierten eine wichtige
Informationsquelle.

Bayern hat 1975 als erstes Bundesland die Waldfunktions-
planung eingefiihrt. Die Waldfunktionsplanung ist eine wesent-
liche Argumentations- und Arbeitshilfe im Planungsrecht.
Zusammen mit dem Waldgesetz von 1975 trug sie wesentlich
zur Walderhaltung und -mehrung in Bayern bei.

Bayer. Forstverw. / red

Bayerisch-bohmischer Naturschutz fir
Europas griine Lunge

Die beiden Nationalparke Bayerischer Wald und Sumava
in Tschechien sollen noch enger zusammenarbeiten. Ziel der
Zusammenarbeit ist es, das weitere Zusammenwachsen der
beiden Nationalparke zur ,,groflen griinen Lunge Europas®
voranzutreiben. Mit iiber 900 Quadratkilometer Flache bilden
die beiden Nationalparke das groBite Waldschutzgebiet
Mitteleuropas. Der Erhalt dieser einzigartigen, zum Teil vom
Aussterben bedrohten Tier- und Pflanzenwelt ist Motivation
auf beiden Seiten. Hierzu tragen viele gemeinsame Bausteine
in den Bereichen Naturschutz, Umweltbildung, Forschung
und Tourismus bei. Schwerpunkt der Intensivierung der
Zusammenarbeit ist die Kooperation beim grenziiberschrei-
tenden Wildtiermanagement. So soll ausgehend vom Luchs-
Projekt (s. LWFaktuell Nr. 57) der gegenseitige Datenaus-
tausch schrittweise auch auf andere Tierarten wie beispiels-
weise Rot- und Rehwild ausgeweitet werden. In Planung ist
auch die Bildung einer Arbeitsgruppe zur verstirkten Zusam-
menarbeit der Parkranger, um nach dem Wegfall der Grenz-
kontrollen den Zugang von Parkbesuchern in empfindliche
Parkbereiche abzustimmen. stmugv/red

Forst- und Holzwirtschaft griinden Plattform
Forst & Holz

Forst- und Holzwirtschaft wollen kiinftig in zentralen Fra-
gen mit einer Stimme sprechen. Der Deutsche Forstwirt-
schaftsrat (DFWR) und der Deutsche Holzwirtschaftsrat
(DHWR) griindeten im Mai 2007 die Plattform Forst &
Holz und unterzeichneten eine entsprechende Vereinbarung.
Ziel ist es, die wirtschaftlichen Interessen von Forst- und
Holzwirtschaft auf Verbandsebene stirker zu biindeln und den
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Zufriedene Gesichter nach Unterzeichnung der Vereinbarung
(v.l.n.r.: Dr. Wilhelm Vorher, Prinz zu Salm-Salm, Hermann
llaender, Carsten Wilke, Hans-GUnter Sturm, Reimer Steenbock,
Ullrich Huth. (Foto: Bayer. StMLF)

Stellenwert des Clusters Forst und Holz in Politik und Gesell-
schaft besser zur Geltung zu bringen. Das wirtschaftliche
Gewicht von Forst- und Holzwirtschaft steht in auffilligem
Gegensatz zu der Erfahrung, dass die Branche in Gesellschaft,
Medien und Politik nur unzureichend wahrgenommen wird.
Die Plattform konzentriert sich mit dem Startprojekt
»Holz aus deutschen Wildern® zunichst auf die Entwicklung
einer gemeinsamen Strategie zur Verbesserung der Ressour-
cenverfiigbarkeit und der optimalen Wertschopfung. red

Bekampfung des Borkenkafers im National-
park Bayerischer Wald

Orkan Kyrill warf im Nationalpark Bayerischer Wald
160.000 Festmeter Holz. Jetzt gilt es rasch zu handeln, um die
drohende groBfliachige Ausbreitung des Borkenkéfers zu be-
grenzen. Dazu legten nun Nationalparkverwaltung und Kom-
munaler Nationalparkausschuss ein Konzept vor. Der Entwurf
der zu novellierenden Nationalpark-Verordnung sieht vor, an
den Réindern des Nationalparks zum Schutz der angrenzenden
Privatwilder eine Borkenkdferbekdmpfung dauerhaft durch-
zufiihren; in den entlegenen Hochlagen des Erweiterungs-
gebiets aullerhalb der Naturzone bleibt die Bekdmpfung noch
bis 2027 erlaubt.

In  Wirtschaftswaldern ist grundsdtzlich Windwurf
schnellstmdglich aufzuarbeiten. Im Nationalpark werden von
den 350 Hektar Windwurfflaichen im Erweiterungsgebiet zwei
Drittel ausgerdumt. Das Konzept orientiert sich an den neue-
sten wissenschaftlichen Erkenntnissen, dass die weitaus
groBere Gefahr von einer Vielzahl kleiner Wiirfe ausgeht.
Deshalb werden neben den flichigen Windwiirfen in Tallagen
insbesondere die kleinen Nesterwiirfe vollstindig aufgearbei-
tet. Ausnahmen sind fiinf insgesamt rund 110 Hektar grofle,
flichige Windwiirfe in den abgelegenen Hochlagen. Diese
werden zum Schutz des stehenden Hochlagenwaldes vor dem
Borkenkidfer mit einem mehrere Hundert Meter breiten
Beobachtungsring im Stehendholz ,,abgekapselt”. Darin wird
der Borkenkifer intensiv beobachtet und sofort bekampft.
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Auch wenn trotz der intensiven Kontrolle eine Ausbrei-
tung des Borkenkéfers in diesen Gebieten nicht génzlich
ausgeschlossen werden kann, sieht die Nationalparkverwal-
tung in der natiirlichen Waldverjiingung die gré3eren Vorteile.
Die Erfahrungen in der Naturzone des Nationalparks lehren,
dass allein die Kraft der Natur mehr als 10 Millionen junge
Baumchen sprieflen lief3. stmguv/red

Monika Konnert neue Amtsleiterin
inTeisendorf

Die leitende wissenschaftliche Angestellte Dr. Monika
Konnert wird neue Leiterin des Amtes fiir forstliche Saat- und
Pflanzenzucht in Teisendorf. Die 55-jdhrige Diplomchemike-
rin folgt damit dem Leitenden Forstdirektor Albrecht Behm,
der nach 30-jdhriger Dienstzeit in den Ruhestand geht. Frau
Konnert studierte an der Babis-Bolayi-Universitét in Klausen-
burg und schloss 1992 an der Georg-Augustus-Universitét in
Gottingen ihre Promotion im Bereich Forstgenetik ab. Sie
leitete mehr als 15 Jahre das Isoenzymlabor in Teisendorf und
war seit November 2005 zugleich
stellvertretende Leiterin des Amts.

Bei dem Festakt lobte Forst-
minister Josef Miller den bisherigen
Amtschef Behm, der in den 16 Jahren
als Leiter des Amts in Teisendorf
mafigeblich zum Erhalt der forstli-
chen Genressourcen in Bayern beige-
tragen hat. AuBBerdem hob der Minis-
ter in seiner Laudatio Behms Mitar-
beit in zahlreichen Arbeitsgruppen
und Gutachterausschiissen sowie
sein Engagement in der Ausbildung
des nationalen und internationalen
forstlichen Nachwuchses hervor.

Dr. Monika Konnert ist
neue Leiterin des ASP.
(Foto: FVA)

Bayer. Forstverw./red

Den Wald nutzen - die Schépfung bewahren
14. ,Woche des Waldes*

Die naturnahe und nachhaltige Nutzung des Waldes und
die Verantwortung gegeniiber der Schopfung sind keineswegs
ein Widerspruch. Darauf hat Forstminister Josef Miller bei der
Er6ffnung der 14. ,,Woche des Waldes® in Niirnberg hinge-
wiesen, die heuer unter dem Motto ,,Wald nutzen - Schopfung
bewahren® stand. Vom 17. bis 24. Juni fanden dazu in ganz
Bayern Erlebnisprogramme fiir Familien, Projekttage mit
Schulen, Waldpflegeaktionen oder feierliche Andachten im
Wald statt. Wie in den Vorjahren arbeitete die Bayerische
Forstverwaltung dabei mit zahlreichen Organisationen zusam-
men, heuer insbesondere mit den beiden groBen christlichen
Kirchen.

Die nachhaltige Forstwirtschaft kann als Modell fiir den
Umgang mit der Natur insgesamt dienen. Wenn der Natur
nicht mehr entnommen werde, als nachwéchst, wird der
Mensch seiner Verantwortung gegeniiber der Schopfung
gerecht. Der so bewirtschaftete Wald ist ein Gewinn fiir alle:
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Er versorgt uns mit Holz, sorgt fiir reines Wasser und ist Erho-
lungsraum fiir die Bevolkerung. Die ,,Woche des Waldes* soll
alljahrlich vor allem junge Menschen fiir das Thema Wald
sensibilisieren. Gerade am Beispiel Wald und Waldwirtschaft
lasst sich ein Naturverstindnis entwickeln, das den Menschen
in vielfiltiger Abhingigkeit von Natur und gleichzeitig in sei-
ner Einflussnahme auf die Natur zeigt. Gerade waldpida-
gogische Angebote sind ideal, um Kindern und Jugendlichen
die Wechselwirkung von Naturschutz und Nutzung ndher zu
bringen.

Gemeinsam mit den Umweltbeauftragten der beiden Kir-
chen hat die Forstverwaltung heuer dazu auch eine 56-seitige
Ideensammlung herausgebracht. Die Broschiire gibt es bei
den Amtern fiir Landwirtschaft und Forsten und im Internet
unter www.forst.bayern.de. Bayer. Forstverw./red

ASP-Tagung: Klimawandel ist eine Heraus-
forderung fiur Forstpflanzenzucht

Eine hohe genetische Vielfalt sichert die Anpassungs-
fihigkeit der Wilder und damit ihr Uberleben. Angesichts des
Klimawandels miissen beim Waldumbau kiinftig genetische
Aspekte verstérkt berticksichtigt werden. Das forderte Forst-
minister Josef Miller auf der Tagung ,,Klimawandel - eine
neue Herausforderung fiir Forstgenetik und Forstpflanzen-
ziichtung® im oberbayerischen Teisendorf.

KURZ & BUNDIG

Wichtige neue Arbeitsschwerpunkte sind fiir das dortige
Bayerische Amt fiir forstliche Saat- und Pflanzenzucht (ASP)
daher kiinftig die Sicherung der genetischen Vielfalt und die
genetische Langzeitbeobachtung der bayerischen Wilder. So
sollen die Wissenschaftler untersuchen, wie sich klimabe-
dingt gednderte natiirliche Ausleseprozesse, aber auch wald-
bauliche Maflnahmen auf die genetische Vielfalt auswirken.
Dazu wird das ASP Flachen zur genetischen Dauerbeobach-
tung einrichten. Die langjdhrigen Anbauversuche mit heimi-
schen und fremdlédndischen Baumarten werden um warmelie-
bende Baumarten wie Roteiche, Schwarzkiefer und Robinie
erweitert, denen auch lingere Trockenheit nichts ausmacht.
Versuche mit Baumarten aus siidlichen Regionen sollen unter
dem Aspekt des Klimawandels neu bewertet werden. So kon-
nen u. a. gute Einblicke iiber die Standorttauglichkeit bei-
spielsweise der kalabrischen Tanne oder der stidfranzosischen
Buche auf den bayerischen Standorten gewonnen werden.

Den Einsatz von Gentechnik - also der kiinstlichen Gen-
manipulation - im Wald lehnt die Bayerische Forstverwaltung
ab und setzt bewusst auf die natiirliche genetische Vielfalt
unserer Wilder. Die Experten am ASP sollen die weltweiten
Entwicklungen auf diesem Gebiet allerdings aufmerksam ver-
folgen.

Bayer. Forstverw./red

Néchste Ausgabe:
Der Wald im Klimawandel

Baumartenwechsel bei Visp/CH: Waldkiefern sterben ab,
Flaumeichen und andere Laubbaume breiten sich aus.
(Foto: A. Rigling, WSL)

Kaum ein anderes Thema wird uns jetzt und in der
Zukunft so beschiftigen wie die Klimaerwarmung. Die
frithere Sorglosigkeit, der Klimawandel sei noch weit weg
von uns, ist gewichen. Wir stecken schon mitten drin im
Wandel. Die Auswirkungen sind bereits vielfach zu beob-
achten. In unserer néchsten Ausgabe informieren wir Sie
auf breiter Basis iiber dieses heifle Thema. red
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Erfolgreicher Wissenstransfer

www.waldwissen.net
gewinnt den
Schweighofer Prize

aus der Redaktion

Abb. 1: Das waldwissen.net-Team der LWF mit der Urkunde

des Schweighofer Prize 2007. v.l.n.r.: Kurt Amereller, Michael
Streckfu3, Dr. Joachim Hamberger (Foto: LWF)

Der renommierte Schweighofer-Innovationspreis 2007 fiir
die Kategorie Forstwirtschaft ging heuer an www.waldwissen.
net. Fir die Schweighofer-Jury waren vor allem die
Internationalitét, die Praxisndhe und die Professionalitit der
Plattform ausschlaggebend.

Der Schweighofer-Innovationspreis ist mit 50.000 EUR
der hochst dotierte Preis der europdischen Forst- und Holz-
wirtschaft. Der Holzunternehmer Gerald Schweighofer zeich-
net damit alle zwei Jahre innovative Verfahren und Techno-
logien aus der Forst- und Holzwirtschaft aus. Die Festansprache
im Wiener Rathaus hielt der 6sterreichische Bundeskanzler
Dr. Alfred Gusenbauer vor 400 geladenen Représentanten der
Europiischen Forst- und Holzbranche. Er unterstrich dabei
die Impulskraft des Internationalen Schweighofer Preises als
Motor fiir Innovation und Spitzenleistung im Forst- und
Holzsektor.

www.waldwissen.net versteht sich bei Fragen zur Forst-

WWW. waldmssen.net

Informationen fiir die Forstpra Forstpraus

und Holzwirtschaft sowie benachbarter Fachgebiete als erste
Anlaufstelle im Internet. Egal ob Forstpraktiker oder interes-
sierter Laie - wer heute Informationen iiber Sturmschiaden im
Wald, Borkenkédfer und ihre Bekdmpfung, Holzenergie,
Holzernte und viele andere Wald- und Umweltthemen sucht,
wird sie bei www.waldwissen.net finden. Derzeit sind etwa
80% der 1600 Beitriage in deutscher Sprache. Der Anteil eng-
lischer, franzosischer, italienischer und slowenischer Artikel
wichst tiglich.

Neben praxisorientierter Forschung ist auch der Transfer
der Forschungsergebnisse zum Anwender eines der Haupt-
ziele der Bayerischen Landesanstalt fiir Wald und Forstwirt-
schaft (LWF). Daher wurde www.waldwissen.net auf Initia-
tive der LWF als weiterer Kanal des Wissenstransfers neben
Tagungen und Printmedien etabliert. Inzwischen ist
www.waldwissen.net eine Kooperation zwischen Partnern aus
sechs Landern und erreicht mit diesem schnellen und benut-
zerfreundlichen Medium 55.000 Besucher pro Monat und
damit mehr als mit allen anderen Medien.

Garant fiir Inhalt und Qualitdt sind die vier Waldfor-
schungsinstitute aus Freising (LWF), Freiburg (FVA), Ziirich
(WSL) und Wien (BFW). Sie betreiben die Redaktionen und
erhalten auch Inhalte von Partnern aus Slowenien, Italien und
Frankreich. Durch redaktionelle Aufbereitung aller Texte
schaffen die Macher den Spagat, einem Fachpublikum an-
spruchsvolle Beitrdge zu bieten, ohne Laien mit ,,Fachchine-
sisch* abzuschrecken oder die wissenschaftliche Glaubwiir-
digkeit zu verlieren.

Die Preistrager wollen das Preisgeld umgehend in die
Weiterentwicklung investieren. Diese wird die Interaktion
zwischen Besuchern, Anbietern und Experten stirken.
Gedacht ist auch an die Mdoglichkeit fiir Nutzer, selbst ihr oft
umfassendes Spezialwissen anderen Nutzern zur Verfligung
zu stellen. Bereits jetzt kann der Leser die Inhalte kommen-
tieren und bewerten sowie Fragen direkt an die Redaktionen
stellen.

"‘w.. SCHWEIGHOFER PRIZE
2007






