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Helfen Durchforstungen bei Trockenheit?

Erste Ergebnisse eines Versuches zur Verbesserung der Wasserversorgung

junger Fichtenbestande

Timo Gebhardt, Thorsten Grams, Karl-Heinz Haberle, Rainer Matyssek, Christoph Schulz, Winfried Grimmeisen und Christian Ammer

Viel kann ein Waldbesitzer nicht tun, um angesichts der niederschlagsarmer werdenden Sommer jungen Fichtenbestéanden zu
helfen, die ndchsten 30 bis 40 Jahre ohne grofB3e Trockenschaden zu liberstehen. Eine naheliegende, bislang im Hinblick auf den
Wasserhaushalt der Fichten aber kaum untersuchte Moglichkeit stellen Durchforstungen dar. Auch wenn es fiir ein abschlieBen-
des Urteil noch zu friih ist, deuten die ersten Ergebnisse eines entsprechenden Versuchs zumindest darauf hin, dass eine krafti-
ge Durchforstung insgesamt entlastend auf den Wasserhaushalt der verbleibenden Baume wirkt.

Abbildung 1: Mit Sensoren zur Saftstrommessung ausgestattete
Baume auf der konventionell durchforsteten Flache

Trotz des von vielen Landesforstverwaltungen vorangetriebe-
nen Umbaus von Fichtenreinbestdnden in Mischbestande ist
die Fichte (Picea abies) nach wie vor die mit weitem Abstand
haufigste und 6konomisch wichtigste Baumart in Deutschland.
Nicht zuletzt auf Grund ihres flachen Wurzelwerks gilt die
Fichte allerdings als nur eingeschrankt tolerant gegentiber lang-
anhaltenden Trockenphasen (Rohrig 1980; Schmidt-Vogt 1987).

Wo liegt das Problem?

Angesichts der von der Klimaforschung prognostizierten dras-
tischen Zunahme der Haufigkeit und Dauer von Trockenpha-
sen (Spekat et al. 2007) diirfte der Anbau der Fichte risikobelas-
teter werden als heute (Kélling et al. 2009). So muss nicht nur auf
Standorten, auf denen die Wasserversorgung der Fichte bereits
jetzt angespannt ist, mit einem deutlich erhohten Ausfall von
Baumen oder dem Risiko des Befalls durch Sekundérschadlin-
ge gerechnet werden. Angesichts einer bayernweiten Flache
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von circa 310.000 Hektar (davon 232.400 Hektar im Privat-
wald) von Bestdnden mit einem Fichtenanteil von iiber 50 Pro-
zent, die bereits unter gegenwartigen Verhéltnissen in einem
trocken-warmen Klimabereich stocken (Kolling und Ammer
2006), sind flachige Ausfalle der Fichte vermehrt zu befiirch-
ten. Eine naheliegende Strategie, diesem Risiko zu begegnen,
ist der Baumartenwechsel. Dieser kann sich jedoch angesichts
der von der Fichte eingenommenen Flache und ihrer wirtschaft-
lichen Bedeutung nur auf Teilbereiche erstrecken und muss
sich zudem zunéchst auf Bestdande beschranken, die in abseh-
barer Zeit verjiingt werden. Es stellt sich daher die Frage, wie
die auf groRen Flachen vorhandenen jungen Fichtenbesténde
durch waldbauliche Mallnahmen so beeinflusst werden kon-
nen, dass sie trotz der fiir die nachsten Jahrzehnte prognosti-
zierten Verscharfung der klimatischen Bedingungen die Ernte-
reife unbeschadet erreichen konnen oder zumindest solange
vital bleiben, bis sie in einigen Jahrzehnten durch einen Voran-
bau in Mischbestdnde umgewandelt werden konnen.

In Bayern nehmen Fichtenbestande unter 20 Jahren nach
den Ergebnissen der Zweiten Bundeswaldinventur iiber
120.000 Hektar ein, und zwischen 20 und 40 Jahren sind es
sogar tiber 190.000 Hektar.

Der hier vorgestellte, noch andauernde Versuch soll kla-
ren, inwieweit Durchforstungen in jungen Fichtenbestdnden
zu erhohter Toleranz der begiinstigten Auslesebdume gegen-
iiber sommerlicher Trockenheit fiihren. Dies soll Aufschluss
geben, ob absehbare Folgen des Klimawandels durch waldbau-
liche MalRnahmen abgemildert werden konnen und ob Zeit
fiir den Umbau gefahrdeter Bestande gewonnen werden kann
(Bolte et al. 2009). Durchforstung stellt die einzige unmittelbar
mogliche MaRnahme dar, mit der Waldbesitzer in noch nicht
zur Verjiingung anstehenden Bestdanden auf die veranderten
Klimabedingungen reagieren konnen (Laurent et al. 2003).

Was wurde bislang gemacht?
Die Untersuchung wird in einem bei Versuchsbeginn 26jahri-
gen und bis dahin undurchforsteten Fichtenreinbestand im

Tertiar-Hiigelland siidlich des Marktes Pfeffenhausen (Land-
kreis Landshut) durchgefiihrt (489 m ii.NN, 7,9°C Jahres-
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durchschnittstemperatur, 778 mm durchschnittlicher Jahres-
niederschlag). Der Bestand wurde im Jahr 1982 mit Baumab-
standen von circa 1,5 x 1,8 Meter (ca. 3.700 Badume pro Hek-
tar) begriindet und befindet sich in bauerlichem Privatbesitz.
Innerhalb des Bestandes wurde im Friihjahr 2008 eine Ver-
suchsflache von 50 x 75 Meter ausgewiesen (Abbildung 1). Die
Flache wurde dabei in sechs Quadranten (jeweils 25 x 25 Me-
ter grolR) unterteilt, mit jeweils zwei Flachen pro Durchfors-
tungsvariante. Um nach der Durchforstung Randeffekte aus-
zuschlieRBen, wurde innerhalb der sechs Quadrate jeweils eine
Messflache von 10 x 10 Meter festgelegt. Auf jeder Messflache
wurden nach den bekannten Kriterien (Vitalitat, Qualitat, Ver-
teilung) zwischen 26 und 30 Auslesebaume ausgewahlt. Dies
entspricht 416 bis 480 Auslesebaumen pro Hektar. Alle Aus-
lesebdume einer Messfldche wurden mit Sensoren bestiickt,
die iiber den von der Transpiration der Baume getriebenen
Wasserfluss im Stamm und damit den Wasserverbrauch der
Krone Aufschluss geben (Abbildung 1). Zusatzlich wurden ins-
gesamt 60 Bodenfeuchtesensoren in verschiedenen Boden-
tiefen installiert. Der Bestandesniederschlag wird laufend
iiber Rinnen erfasst. Um a priori Unterschiede zwischen den
einzelnen Messflachen (z.B. durch standortliche Unterschie-
de) auszuschlieRen, wurden alle wesentlichen VersuchsgroRen
von Auslesebaumen und Gesamtbestand (z.B. Baumtranspi-
ration bzw. Bestandesniederschlag und Bodenfeuchte), die
nach der Durchforstung von Interesse waren, bereits zuvor,
im Jahr 2008, bestimmt. Die Baumentnahme zu Beginn des
Jahres 2009 erfolgte im Umfeld der bereits mit Sensoren zur
Saftstrommessung ausgestatteten Auslesebaume motormanu-
ell, im Randbereich der Versuchsflache mit einem Harvester.
Dabei wurde auf je zwei Messflachen

« die Bestandesdichte beibehalten (0-Flache),

* je Auslesebaum ein bis zwei Bedranger entnommen (kon-

ventionelle Auslesedurchforstung) oder
* bis auf die Auslesebaume alle anderen Baumindividuen ent-
fernt (sehr starke Auslesedurchforstung).

Die Ausgangsgrundflache wurde von im Mittel 44 Quadrat-
meter pro Hektar um 35 Prozent (konventionelle Durchfors-
tung) bzw. 70 Prozent (sehr starke Durchforstung) abgesenkt.

Was passierte nach den Durchforstungen?

Zunéchst einmal setzte ein, was zu erwarten war: Der Bestan-
desniederschlag erhohte sich in den Jahren 2009 und 2010. So
nahmen zum Beispiel im Jahr 2010 im Vergleich zu den un-
durchforsteten Flachen auf den konventionell durchforsteten
Varianten die Niederschldge um 11 Prozent und auf den stark
durchforsteten sogar um 39 Prozent zu. Dieser Effekt und die
insgesamt geringere Transpiration (siehe unten) bewirkten,
dass die Bodenfeuchtigkeit in allen Bodentiefen tiber das Ni-
veau in den Kontrollflachen anstieg (Abbildung 2).
Interessant ist nun der Vergleich der Transpiration zwi-
schen Auslesebaumen und Gesamtbestand (Abbildung 3). So
transpirierten die Auslesebaume der stark durchforsteten Va-
riante nahezu ungehemmt mit einem hoheren Wasserver-
brauch als die Auslesebaume der anderen Messflachen. Der
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Bodenwasser in verschiedenen Bodentiefen
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Abbildung 2: Bodenwassergehalte im Jahr 2010

gegenteilige Befund ergibt sich, wenn man die Transpiration
des Gesamtbestandes betrachtet. Hier zeigt sich, dass der un-
durchforstete Bestand weitaus am meisten Wasser verbraucht.

Die anhaltend hohe Transpiration der Auslesebdaume in der
stark durchforsteten Variante erklért sich aus dem grof3eren An-
gebot je Individuum an Niederschlagswasser und Strahlung
nach der Freistellung. Eine Folge davon ist, dass die Auslesebau-
me in den ersten zwei Jahren nach der Durchforstung einen we-
sentlich groReren Grundflachenzuwachs aufwiesen als die Ver-
gleichsbaume der undurchforsteten Variante. So wuchsen die
stark begiinstigten Auslesebaume im Vergleich zu jenen der un-
durchforsteten Variante um mehr als das Doppelte. Auch die
konventionell geforderten Baume erzielten einen 1,5fach hohe-
ren Zuwachs. Die Zuwachssteigerung der Auslesebaume bei
starker Durchforstung reichte jedoch noch nicht aus, die deut-
liche ProduktionseinbuRe pro Bestandesgrundflache zu kom-
pensieren. Diese Liicke wird sich in den néchsten Jahren aber
zunehmend schlieflen. Wie Knoke (1998) gezeigt hat, sind wegen
der regelméRigen Vorertrage wertméaRig betrachtet aber selbst
solche Durchforstungsvarianten vorteilhaft, die nicht die maxi-
male Grundflachen- bzw. Volumenproduktion erbringen.
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Transpiration der Durchforstungsvarianten
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Abbildung 3: Transpiration des mittleren Auslesebaumes (oben)
und des Gesamtbestands (unten) im Jahr 2009 der verschiedenen
Durchforstungsvarianten

Wie geht es weiter?

Noch sind die Verhéltnisse auf den Versuchsparzellen zu sehr
durch Ubergangszustinde infolge der Auflichtung geprigt, als
dass generelle Empfehlungen fiir die forstliche Praxis gegeben
werden konnen. So ist nicht klar, ob und wenn ja wie schnell
der einsetzende Kronenschluss durch dann verscharfte Kon-
kurrenz die bis dahin an eine hohere Wasser- und Lichtverfiig-
barkeit »gewohnten« Badume auf den Durchforstungsvarian-
ten vor Probleme stellen wird. Auch bleibt die kiinftige
Bedeutung der Bodenvegetation abzuwarten, die sich auf den
stark durchforsteten Flachen explosionsartig entwickelt. Un-
klar ist auch, welchen Umfang der im Gegensatz zur oberirdi-
schen Biomasse bislang kaum erfolgte Ausbau der Feinwur-
zelbiomasse auf den Durchforstungsvarianten kiinftig
annehmen wird. Haben die Wurzeln den freigewordenen Bo-
denraum erst einmal wieder komplett besetzt, konnten die we-
nigen Auslesebdume am Ende genauso viel Wasser verbrau-
chen wie die groere Individuenzahl der Kontrollflachen.
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Ausfille durch Diirreereignisse wiegen dann unter Umstan-
den umso schwerer als bei Risikoverteilung auf mehrere Ein-
zelbdaume. Insgesamt ist nach derzeitigem Stand dennoch an-
zunehmen, dass kraftige Durchforstungen eher entlastend auf
den Wasserhaushalt der verbleibenden Baume wirken. Dies
konnte den von Kohler et al. (2010) bei der retrospektiven Ana-
lyse von Durchforstungsversuchen vorgestellten Befund erkla-
ren, nach dem sich hochdurchforstete Bestdnde von den Zu-
wachseinbuRen in Trockenjahren zumindest schneller wieder
erholen als unbehandelte Besténde.
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